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Resumo: O trabalho foi conduzido para estudar o efeito macho interespécie na inducéo de estro
em cabras utilizando um macho ovino. 64 cabras Saanen foram separadas em dois grupos de 16 pluriparas
(PI) e 18 nuliparas (NI), cada. O primeiro grupo foi exposto a um carneiro (EMC) e o0 segundo a um bode
(EMB), ambos durante 42 dias. Foram registrados: intervalo de introducdo do macho e observagdo do
primeiro estro, nimero de fémeas que apresentaram estro, taxas de concepcdo e pari¢do, duracdo dos
estros e numero de ciclos curtos. O efeito macho com carneiro foi mais eficiente nas NI do que nas PI:
Nas NI, o nimero de fémeas em estro foi significativamente superior (P<0,05) no EMC em relacdo ao
EMB com 15 e 03 cabras em estro respectivamente, j& nas Pl o resultado foi igual (13 fémeas em cada).
As taxas de concepcdo e pari¢do nas NI foram também significativamente superiores (P<0,05) com 85,7%
no EMC contra 33% do EMB. Em adicdo, nas Pl ndo houve diferenca significativa com relacéo as taxas
de concepgdo e parigdo com 75% e 41,7% no EMB contra 66,7% e 58,3% do EMC, respectivamente.
Conclui-se que o efeito macho interespécie apresenta boa eficiéncia para indugdo do estro em fémeas
nuliparas, o que podera se constituir numa eficiente opcéo para realizagdo do efeito macho em rebanhos
de cabras leiteiras.

Palavras chave: cabras leiteiras, carneiro, inducéo do estro, comportamento sexual
Male effect interspecies: Induction of estrous in milk goats by the presence of a ram

Abstract: The work was conducted to study the male effect interspecies in the induction of
estrous in goats by the presence of a ram. 64 Saanen goats had been separated in two groups, each with 16
pluriparous (PI) and 18 nulliparous (NI). The first group was exposed to a ram (RME) and the second to a
buck (BME), both during 42 days. It was recorded the: interval between the introduction of the male and
the beginning of the first estrous, number of females that had estrous, conception and parity rates,
duration of the estrous and number of short cycles. The male effect with the ram was more efficient with
the NI than the PI: In the NI, the number of females in estrous was significantly higher (P<0.05) in the
RME in compare with the BME with 15 and 03 goats in estrous, respectively. In the Pl the results were
the same (13 goats in each). The conception and parity rates in the NI were also significantly higher
(P<0.05) with 85.7% in the RME against 33% in the BME. In additional, in the Pl, it didn’t have
significant difference in regard to the conception and parity rates, with 75% and 41.7% in the BME
against 66.7% and 85.3% in the RME, respectively. In conclusion, the male effect interspecies present a
good efficiency for induction of estrous in nulliparous goats, what can be able to consist in an efficient
option for accomplishment of the male effect in
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Introducéo

Atualmente, ha um aumento na
demanda, por parte dos consumidores,
por produtos obtidos atraves de métodos
que minimizem ou evitem
completamente a  utilizagdo de
tratamentos quimicos e hormonais, e
que também ndo comprometam o bem-
estar animal (MARTIN et al., 2004).
Assim, um melhor conhecimento tanto
da fisiologia como do comportamento
animal  constitui  uma  importante
ferramenta na utilizacéo da
bioestimulacio em detrimento da
utilizacdo de hormonios exdgenos no
controle e aumento da produtividade
dos caprinos e ovinos (MARTIN &
KADOKAWA, 2006). Dentro desta
abordagem, encontra-se o efeito macho,
gue € um método natural e eficiente de
inducdo e sincronizacdo de estros em
cabras e ovelhas, e que apresenta como
vantagem a obtencdo de resultados
similares aos obtidos com a utilizacdo
de tratamentos hormonais, com a
relevancia de seu custo quase nulo e
auséncia de  residuos  hormonais
(UNGERFELD, 2003).

Tal método é resultado da
interacdo de estimulos feromonais,
visuais e auditivos produzidos pelo
macho (Eloy et al., 2004; Delgadillo et
al., 2006), os quais sdo bastante fortes

para excitar o centro hipotalamico,

eliminando as diferencas individuais e
desencadeando o estro com ovulacéo
num curto prazo (Salles et al., 2010).

Nos ultimos anos tém sido
realizados diversos trabalhos que visam
estudar mais profundamente todos estes
fatores envolvidos no efeito macho em
caprinos e ovinos, ja tendo sido
demonstrada a acdo interespécie dos
sinais quimicos nestas espécies por
KNIGHT et al. (1983) e por OVER et
al. (1990), sugerindo assim, que o0s
carneiros e bodes produzam feromonios
similares. Entretanto, pouco se sabe
sobre um efeito interespécie entre 0s
caprinos e ovinos, necessitando assim
de maiores estudos para que se possa
verificar a possibilidade da aplicacdo
pratica de um efeito macho interespécie,
utilizando um carneiro na inducdo e
sincronizacdo de estro em cabras
leiteiras. Desta forma, este trabalho teve
como objetivo estudar o efeito macho
interespécie (utilizacdo de um macho
ovino) como método de indugdo do
estro em cabras leiteiras para avaliacao
de sua eficiéncia e viabilidade do uso
deste método em rebanhos.
Material e Métodos

O experimento foi conduzido no
municipio de Pacatuba-CE, latitude
3°53°49,9°’Sul, longitude de
38°34°32,5’Oeste, altitude de 69m e

clima tropical, durante os meses de

52



Sampaio et al., Revista Brasileira de Higiene e Sanidade Animal (v.6, n.2) p. 51 - 64 (2012)

setembro a dezembro (periodo seco)
com as médias de temperatura
ambiente, umidade relativa do ar e
radiacdo solar de 28,47°C, 49,99% e
1,8kJ/m? de outubro a novembro e, de
28,48°C, 60,87% e 2,17kJ/m* de
novembro a dezembro (FUNCEME).

Foram utilizadas 64 cabras (32
pluriparas e 36 nuliparas) da raca
Saanen, com idade média de 2,87 anos e
peso médio de 44,5 kg, criadas em
sistema intensivo e alimentadas com
concentrado, capim elefante e leucena
ad libitum. As fémeas foram separadas
em dois grupos de 34 animais cada (16
pluriparas e 18 nuliparas). O primeiro
grupo, mantido separado dos machos
por quatro semanas, foi exposto a um
reprodutor ovino da raca Morada Nova,
com 4 anos de idade e peso de 45,0 kg,
durante 42 dias, duas vezes ao dia,
durante 60 minutos, perfazendo um total
de 120 minutos por dia (efeito macho
interespécie).

Quatro semanas apds o término
do primeiro efeito macho, o segundo
grupo foi submetido ao efeito macho
com um reprodutor caprino da raga
Saanen, com 7 anos de idade e 65,0 kg,
seguindo o mesmo protocolo utilizado
no primeiro grupo. Considerou-se como
0 inicio do estro 0 momento em que a
fémea aceitou a monta e o seu término

no momento em que a fémea passou a

recusar a monta, sendo 0 estro
registrado de 12 em 12 horas. Em
ambos 0s grupos, a deteccdo dos estros
foi feita no momento do efeito macho e,
apos sua deteccdo, as fémeas foram
levadas aos reprodutores caprinos para
cobertura controlada.

Para tal, foram utilizados 7
reprodutores da  raca  Saanen,
comprovadamente férteis, com idade
média de 3,37 anos, e peso medio de
65,75 kg, criados em sistema intensivo e
alimentados com concentrado, capim
elefante e leucena ad libitum. Trinta a
quarenta dias pos-coberturas foram
realizados os diagnosticos de gestacdo
por ultrassom (ALOKA SDD 500)
munido de transdutor transretal de 5,0
Hertz. Foram registrados, em ambos 0s
grupos  0S  seguintes  parametros:
intervalo de introducdo do macho e
observacdo do primeiro estro de cada
fémea; o nimero de fémeas em estro,
cobertas, gestantes e paridas; a duracao
dos estros; o numero de fémeas que
apresentaram ciclos curtos; a média de
ciclos curtos por fémea.

Foram calculadas as taxas de
concepgao e parigdo, em porcentagem,
através das seguintes férmulas:

Taxa de concepcdo (%) = n°

fémeas com diagndstico de

gestacdo positivo x 100
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n° fémeas cobertas

|
=)
)

Taxa de paricdo (%)

fémeas paridas x 100

n°® fémeas cobertas

Na andlise estatistica niumero o
de fémeas em estro, niumero de fémeas
cobertas, numero de fémeas positivas ao
diagnostico de gestacdo, numero de
fémeas que apresentaram ciclos curtos,
bem como as taxas de concepcdo e
paricdo, foram avaliados pelo teste de
Pearson Chi-square. A duracdo do estro
e 0 nimero de ciclos curtos por fémea
foram expressos em média e erro padrdo
da média (EPM) e analisados por
ANOVA, utilizando o modelo General
Linear Model (GLM).

Todos os testes foram analisados
utilizando o programa estatistico
SYSTAT Versao 12 (USA),
comparando as categorias de fémeas
pluriparas e nuliparas e os totais entre e
dentre o efeito macho (bode x cabra e
carneiro x cabra) para verificar
diferencas estatisticas a 5% de
probabilidade.

Resultados e Discussdo

As Figuras 1 e 2 mostram a

distribuicdo dos estros em fémeas
caprinas  (pluriparas e nuliparas,
respectivamente) nos dois tipos de
efeito macho durante o periodo de 6
semanas. No efeito macho com o
carneiro (interespécie) a primeira fémea
em estro foi uma pluripara com estro
detectado no quinto dia da primeira
semana. J& no efeito macho com o bode
a primeira fémea em estro foi uma
nulipara com estro detectado no terceiro
dia da primeira semana. Oberva-se na
Figura 1 que as pluriparas responderam
mais tardiamente ao efeito macho com o
bode do que com o carneiro, ja& que,
neste, um maior numero de fémeas com
primeiro estro detectado foi observado
na terceira semana, enquanto que no
efeito macho com o bode, o maior
nimero de pluriparas com primeiro
estro detectado foi na quarta semana.

Ja com relacdo as nuliparas, o
efeito macho com o bode mostra uma
distribuicdo mais uniforme ao longo do
periodo da estagdo de monta em relacéo
ao efeito macho com o carneiro, tendo
este apresentado um maior nimero de
nuliparas com primeiro estro detectado

na terceira semana.
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Figura 1. Namero de pluriparas com primeiro estro detectado, ap6s a introducdo do

carneiro e do bode, durante 6 semanas.
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Figura 2. Numero de nuliparas com primeiro estro detectado, apés a introdugdo do

carneiro e do bode, durante 6 semanas.

O efeito macho com o carneiro
em ambas as categorias de fémeas
apresentou uma sincronizagdo melhor e
mais cedo na estacdo de reproducdo do
que o efeito macho com o bode.
Existem poucos trabalhos na literatura
sobre o efeito macho interespécie e

pouco se sabe sobre sua eficiéncia. Uma

possivel acdo interespécie j& havia
inicialmente sido relatada por Knight et
al. (1983) e por Over et al. (1990), os
quais estudaram a presenca do bode e a
acdo da 1a de carneiros na secregdo de
LH e inducdo da ovulagdo em ovelhas
anéstricas. Contudo, faltava ainda na

literatura um trabalho que mostrasse, na
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pratica, a eficiéncia de um efeito macho
interespécie.

Os resultados deste experimento
mostram que o efeito macho com o
carneiro foi altamente eficiente na
indugdo do estro, tanto nas cabras
nuliparas quanto nas  pluriparas,
concentrado um maior numero de
fémeas na terceira semana de introducgéo
do macho (figuras 1 e 2).

Os resultados obtidos, em
ambos os efeitos machos, vdo ao
encontro dos relatados por Delgadillo et
al. (2006), que observaram ovelhas em
estro 2 a 3 dias apds a introducdo dos
machos ovinos. Além disso, as figuras 1
e 2 mostram que 0s picos de atividade
sexual ocorrem entre a segunda e quarta
semana (14 e 28 dias) assemelhando-se
ao relatados por Oldham & Martin
(1978) que verificaram picos de
atividade sexual em ovelhas entre 17 e
25 dias apds introducdo do carneiro. J4,
em cabras, Flores et al. (2000)
verificaram que 100% e 81,8% das
cabras expostas a bodes por um periodo
de 35 dias, em 1998 e 1999,
respectivamente, apresentaram  pelo
menos um estro durante os primeiros 11
e 14 dias, respectivamente, de
exposi¢do aos machos.

Neste trabalho, a resposta mais
tardia da primeira fémea em estro no

efeito macho com o carneiro, que se deu

no quinto dia, e adicionalmente a
resposta da maioria das fémeas ter-se
dado na terceira semana, provavelmente
esteja relacionado com o periodo de
adaptacdo, tanto do carneiro como das
fémeas durante as primeiras semanas, ja
gque ambos nunca tinham sido expostos
a animais de uma espécie diferente da
sua, tendo apresentado, desta forma, o
fator estresse, um papel fundamental na
resposta das fémeas.

A resposta mais tardia das
fémeas no efeito macho com o bode
pode estar relacionada com a baixa
libido do reprodutor caprino. Delgadillo
et al. (2006) ressaltam que o
comportamento sexual (cortejo e libido)
apresenta  grande influéncia  nas
respostas reprodutivas das fémeas
submetidas ao efeito macho. Perkins &
Fitzgerald (1994) observaram que a
resposta de ovelhas ao efeito macho e a
qualidade do estro dependem de
carneiros selecionados com base em
testes de desempenho sexual, isto é com
uma alta libido. Supde-se que a baixa da
libido do bode pode ser explicada pela
acdo das altas temperaturas ambiente na
época do experimento, porém ainda nao
foram realizados  estudos que
confirmem a acdo do clima sobre a
reproducéo de bodes nesta regido.

A Tabela 1 mostra que com o

efeito macho com o bode, o nimero de

56



Sampaio et al., Revista Brasileira de Higiene e Sanidade Animal (v.6, n.2) p. 51 - 64 (2012)

fémeas pluriparas em estro foi Esta baixa resposta das fémeas
significativamente superior (P<0,05) em nuliparas ao efeito macho com bode
relagdo as nuliparas. Por outro lado, o talvez também tenha sido influenciada
efeito macho com o carneiro nao pela baixa libido do mesmo, néo tendo
apresentou  diferencas  significativas influenciado na resposta das pluriparas
(P>0,05) entre as duas categorias. devido ao aprendizado destas aos
Quando se comparou o efeito macho efeitos machos realizados
bode x carneiro ndo houve diferenca anteriormente. Segundo Gelez & Fabre-
com relacdo ao numero de pluriparas Nys (2004), o aprendizado anterior
em estro, porém o numero de nuliparas representa um importante papel na
e o total de fémeas em estro foram reposta das fémeas ao efeito macho.

significativamente superiores (P<0,05)

com o carneiro em relacdo ao bode.

Tabela 1. Numero de fémeas em estro, duracdo dos estros e numero de ciclos curtos
induzidos nas cabras Saanen (pluriparas e nuliparas) pelo efeito macho com o bode e

pelo efeito macho com o carneiro.

Categoria N n nt n? (%) n3

Bode Pluriparas 16  13® 21,8+2,8° 03(23,1)> 0,3+0,6°
Nuliparas 18  03° 29,6+10,4* 01(33,3)* 13%23°
Total 34 16% 233+29% 04 (25,00 05+11"

Carneiro Pluriparas 16  13% 27,8+8,1° 04 (30,8)* 06+1,2°
Nuliparas 18  15% 26,2+7,3% 06 (40,00* 0,8+1,5°
Total 34 28" 269+54" 10 (35,7)* 0,7+1,3%

N = nimero de fémeas expostas ao efeito macho; n = nimero de fémeas em estro; nt =
duracdo do estro em horas (média + EPM); n2 = nimero de fémeas que apresentaram
ciclos curtos (%); n3® = ciclos curtos / fémea (média = EPM). Letras diferentes
representam diferencas significativas, comparando as categorias de fémeas pluriparas e

nuliparas, assim como os totais, entre e dentre os efeitos macho (P<0,05).

No tocante a duracdo do estro, médios  (incluindo  nuliparas e
ndo houve diferencas significativas, pluriparas) de 23,3 horas com o bode e
entre os efeitos (P>0,05). Os resultados de 26,9 horas com o0 carneiro estdo
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préximos ao relatados na literatura que
sdo de, em média, 20 a 23 horas para
Freitas et al. (1997) e Tamboura et al.
(1998) e de 30 horas para Chemineau
(1992). Outros estudos mostram uma
grande variabilidade na duragdo do
estro (12 a 72 horas) (Chemineau et al.,
1982; Sah & Rigor, 1985). Porém, os
periodos entre inicio da receptividade e
0 pico de LH sdo ao mesmo tempo
variaveis entre racas (Llewelyn et al.,
1993; Okada et al., 1996) assim como,
entre individuos de uma mesma raca.

Também ndo houve diferenca de
duracdo do estro entre nuliparas e
pluriparas tanto no efeito macho com o
bode, quanto no efeito macho com o
carneiro, 0 que estd em consonancia
com os resultados obtidos por Cerbito
(1987) o qual afirmou que ndo héa
diferenca significativa na duracdo dos
estros entre nuliparas, primiparas e
pluriparas, entretanto difere do de
Simdes et al. (2008) os quais afirmaram
que o inicio do estro até o pico de LH
foi menor nas nuliparas do que nas
pluriparas.

Neste estudo observou-se a
presenca de ciclos curtos tantos nas
fémeas pluripras quanto nas nuliparas
nos dois efeitos machos (tabela 1). De
acordo com Simplicio et al. (1986), para

cabras criadas no Nordeste brasileiro, a

duracdo de um ciclo estral normal seria
de em média 21.2 + 0.45 dias. E,
segundo Chemineau et al. (1992), nas
cabras, o ciclo estral pode ser
considerado como normal quando
apresenta uma duragédo de 17 a 25 dias
e, pode ser considerado como curto
quando apresenta uma duracdo inferior
a 17 dias.

Na tabela 2 observa-se que a
porcentagem de fémeas que
apresentaram ciclos curtos, assim como
a média de ciclos curtos por fémea,
entre e dentre os efeitos machos, nao
apresentou diferencas significativas,
tanto com relacdo as categorias
pluriparas e nuliparas, como com
relacdo ao total (P>0,05).

Estes resultados diferem dos
relatados por Chemineau et al. (1983),
0S quais observaram uma curta fase
luteal, nas fémeas submetidas ao efeito
macho, em uma porcentagem muito
superior (76,0%) ao deste trabalho
(25,0% com o carneiro e 35,7% com o
bode). Porém, também difere do
trabalho de Chemineau et al. (1987)
(apud Lopes Junior et al., 2001) os
quais registraram apenas 14% de ciclos
curtos em cabras Alpinas submetidas a
um ao fotoperiodo tropical e do de
Simplicio et al. (1986) que registrou
apenas 11% de ciclos curtos em cabras
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SPRD no nordeste brasileiro.

Tabela 2. Numero de fémeas em cobertas, gestantes e paridas e, taxas de concepgdo e
gestacdo das cabras Saanen (pluriparas e nuliparas) submetidas ao efeito macho com o

bode e ao efeito macho com o carneiro.

Categoria nl n2 n3 Taxa de Taxa de

concepcao paricao

Bode Pluriparas  12% 09% 05% 750°% 41,7°
Nuliparas  03° 01 01* 333° 33,3°
Total 5% 10 06" 667" 40,0
Carneiro  Pluriparas  12% 08% 07%® 66,7° 58,3 °
Nuliparas ~ 07° 06® 06® 857° 85,7"
Total 194  14% 13~ 7374 68,44

nl = ndmero de fémeas cobertas; n2 = namero de fémeas com diagnostico de gestacao
positivo; n3 = numero de fémeas paridas; Taxa de concepcdo = n2/nl x 100 (%); Taxa
de paricdo = n3/nl (%). Letras diferentes representam diferencas significativas,
comparando as categorias de fémeas pluriparas e nuliparas, assim como os totais, entre

e dentre os efeitos macho (P<0,05).

O numero de fémeas cobertas e,
consequentemente, 0 nimero de fémeas
diagnosticadas positivas para gestacao e
que pariram e, além disto, as taxas de
concepcdo e paricdo, foram outros
parametros também afetados pela baixa
libido dos reprodutores caprinos.

Para cabras anéstricas
submetidas ao efeito macho, Flores et al.
(2000) obtiveram 95% de taxa de
concepgdo e Mellado et al. (2000)
82,6% dados estes ainda compativeis
com a maioria de nossos resultados

(66,7% a 73,7%), apesar da ja

mencionada influéncia negativa da
libido dos reprodutores caprinos no
presente trabalho.

Em adicdo, a diferenca
observada das taxas de concepcao para
as taxas de paricdo deu-se devido, no
efeito macho com o bode, terem
ocorrido 3 mortes por toxemia da
gestacdo (todas pluriparas) e, no efeito
macho com o carneiro, 1 pluripara ter
apresentado pseudogestacao.

Desta forma, todos estes fatores
afetaram negativamente as taxas de

pari¢Oes obtidas neste trabalho (40,0% e
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68,4%). Ressalta-se que é a primeira vez
na literatura em que séo relatadas taxas
de concepcdo e paricdo com efeito
macho interespécie.
Conclusdes

O efeito macho interespécie com
carneiro, quando comparado com o
efeito macho com o bode, apresenta boa
eficiéncia para inducdo do estro em
fémeas caprinas, sendo mais importante
para as nuliparas, apresentando,
portanto, aplicabilidade nos rebanhos de
exploracdo leiteira, principalmente no
periodo do ano desfavoravel ao efeito
macho com bode.

Estudos adicionais sdo
necessarios para comparar a eficiéncia
do efeito macho interespécie em varios
periodos do ano (periodo seco, de
transicdo e periodo chuvoso) e avaliar a
influéncia de fatores ambientais sobre o
comportamento reprodutivo de machos
exoticos e a resposta comparativa de
fémeas submetidas ao efeito macho com
carneiro e com bode.
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