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Vaca Leiteira funcional e rentavel para as condi¢des Tropicais
Tatiane A. Drummond Tetzner

Médica Veterinaria D.Sc., Mestre e Doutora em Reproducdo Animal UNESP,
Especialista em Julgamento das RacasZebuinas FAZU/ABCZ, Jurada Efetiva
ABCZ, ABCGIL e Girolando, Gerente de Produto Leite CRV LAGOA

tatiane.tetzner@crvlagoa.com.br

1.INTRODUCAO

1.1 Producé&o de Leite no Brasil

A produgéo brasileira de leite ainda tem muitos aspectos para evoluir. Todos 0s
dados estatisticos bem como suas respectivas interpretacdes sao importantes para nos
situarmos na CADEIA PRODUTIVA, e conhecermos as limitacbes atuais da atividade,
para que dessa forma possamos atuar de forma enfatica nas etapas que podem ser
alteradas para proporcionar ganhos, sejam de ordem genética, produtiva e/ou

econdbmica.

Alguns dos aspectos e etapas que podem evoluir estdo correlacionados a
reproducdo, a sanidade do rebanho, e a nutricdo. A posteriori pode-se avancar em
etapas como manejo, qualidade do leite produzido, produtividade animal e por area, e
administracao da producgdo. NoBrasil, existem processos tecnoldgicos disponiveis para
gque a producdo seja competitiva e viavel.

A GENETICA a ser utilizada nos rebanhos leiteiros é de fundamental importancia
para se obter lucro na atividade. Dessa forma a escolha da Raca, e/ou Cruzamentos a
serem utilizados deve passar por uma prévia andlise geral da propriedade, como tais
avaliacdes: condicdes edafo-climaticas (solo, temperatura, umidade, pastagens,
pluviosidade), bem como instalagbes, méo-de-obra qualificada, manejo.

Como a maior parte do nosso pais contempla condi¢des climaticas “Tropicais”,
com elevadas temperaturas, variando em pluviosidade e umidade, é muito importante a

escolha de uma raga, ou cruzamentos que sejam adaptados a essas condi¢bes, e que
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tenha rusticidade, adaptagcédo ao calor, resisténcia a endo e ectoparasitas, pois o custo
de producdo sera menor quando a interacdo genética x meio-ambiente resulta

positivamente.

1.2. Processo de selecdo de gado leiteiro

A énfase no processo de selecao de gado leiteiro é dada para caracteristicas de
producdo. Como a producao de leite é a caracteristica mais importante em programas
de melhoramento de gado leiteiro, faz-se necessario avaliar a sua associagdo com
outras. Atualmente, racas puras e cruzamentos sao utilizados de acordo com as
necessidades de cadaregido. Sendo assim, a conformacdo do Ubere assume grande

importancia em funcdo de sua

associagcdo com caracteristicas produtivas, o que pode auxiliar na eficiéncia e reducao

dotempo de selecéo para a producao de leite, através da selecdo indireta.

Peca chave para ser estudada em todo esse processo € o Ubere, ou seja, O
sistema mamario, pois esse sistema é responsavel pela sintese do leite, principal
constituinte da dieta de seres humanos. Além da correlacdo com a longevidade
produtiva e funcionalidade, o sistema mamario € uma estrutura que interfere
diretamente nos indices econdmicos da atividade pecuéria leiteira. Ainda porque as
caracteristicas consideradas com estimativas moderadas a altas indicam que é possivel

se obter ganho genético por meio da selecao.

2.GENETICA TROPICAL: GIR LEITEIRO E GIROLANDO

O cruzamento da Raca Gir (Bos taurus indicus), raca Zebuina com a Raca
Holandés (Bos taurus taurus), raga Européia, resultou na formacdo da Raca Sintética
Girolando, nos seus variados graus de sangue, ou fragBes raciais, e atualmente
contempla e esta presente em pequenas propriedades rurais, com agricultura familiar,

até grandes empresas no setor lacteo, com elevada tecnificacéo.
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Atualmente, o Gir Leiteiro € reconhecido no Brasil e no mundo pelo seu
desempenho como raca especializada leiteira, sendo uma opc¢éo para producéao de leite
nos tropicos principalmente por apresentar caracteristicas condizentes a producao

sustentavel de leite a pasto.



A contribuicdo do Gir Leiteiro nos ultimos anos, apds a consolidacdo no mercado
deveu-se ao PNMGL. Os resultados obtidos pelo Programa Nacional de Melhoramento
do Gir Leiteiro s&@o disponibilizados através dos sumarios anuais que contém

informacdes de touros provados através da metodologia do teste de progénie.

No Brasil, o Gir leiteiro esta sob processo de selecdo desde a década de 30 e, a
partir de 1993, num trabalho conjunto entre criadores, Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA) e Associacdo Brasileira dos Criadores de Gir Leiteiro
(ABCGIL).

As avaliagbes genéticas do PNMGL séo realizadas para as caracteristicas de
producao (leite, gordura, proteina, lactose e sélidos totais), conformacédo (altura de
garupa, perimetro toracico, comprimento corporal, comprimento de garupa, largura de
isquios e ileos, angulo da garupa, angulo dos cascos, posicdo das pernas vista
lateralmente e por tras, e caracteristicas de sistema mamario: ligamento de Ubere
anterior, altura e largura do Ubere posterior, profundidade do Ubere, comprimento e

didmetro de tetas) e manejo (facilidade de ordenha e temperamento).

3. MORFOLOGIA E CONFORMAGCAO DO BIOTIPO LEITEIRO

A principal meta dos criadores e selecionadores de bovinos leiteiros é a obtencéo
de animais capazes de produzir grandes quantidades de leite com teores elevados de
sélidos totais, proteina e gordura, por um longo periodo de tempo, em sistema de
producdo a pasto e econbmico, ou seja, rentavel. Dessa forma, os produtores dao
énfase a selecdo para producdode leite e conformacao visando produzir um animal com
caracteristicas produtivas, funcionais elongevas.

A morfologia ou conformacdo tem um significado de relevancia econdémica na
atividade. Sendo assim, atencdo especial deve ser dada para as caracteristicas de
conformagé&o que indicam capacidade de suportar altas produc¢des e longevidade com o
objetivo de aumentar a vida Gtil de cada fémea.

Na avaliacao do biotipo leiteiro levamos em consideragéo a capacidade produtiva
do animal, valorizando aqueles animais proximos do biétipo ideal para produzir leite

(fémeas), ou para transmitir caracteristicas leiteiras a progénie (machos).



3.1. ASPECTOS ECONOMICOS

Diversos aspectos econémicos ligados a longevidade enfatizam a vida média, e

mais longa em gado leiteiro, o que tende a aumentar os lucros, pelos seguintes motivos:

- Reducéo dos custos de substituicdo para cada vaca mantida no rebanho,

- Aumento da média de producdo do rebanho pelo aumento da idade média das vacas em
lactacéo,

- Reducao do numero de novilhas que devem ser criadas para reposi¢ao, aumentando o nimero
de vacas em lactagéo por area, possibilitando o descarte de animais jovens, seja paraproducao

de carne (machos) ou leite (fémeas).

Na comercializagdo também a morfologia e conformacdo sdo de extrema
importancia, pois animais com bibtipo desejavel alcancam valores superiores no
momento da venda, quando comparados aos animais de bi6tipo intermediario ou
indesejavel.

A utilizacdo adequada das avaliacbes genéticas permite aos técnicos, criadores
e selecionadores escolherem sémen de touros que possam melhorar e agregar
qualidadegenética nos seus rebanhos, bem como selecionar as melhores matrizes para
se tornarem doadoras, e através de acasalamentos seletivos e direcionados, pode-se
promover a multiplicagdo dos animais geneticamente superiores, e, assim, elevar ao

maximo a producédo de leite e longevidade produtiva.

2. SELECAO PARA PRODUCAO DE LEITE E BIOTIPO LEITEIRO

E possivel aliar a selecdo para producéo e tipo, selecionando caracteristicas que
se sobrepdem, e que se completam, sendo assim, a busca pela harmonia e equilibrio
deve nortear qualquer planejamento estratégico de uma atividade pecuéaria. A
longevidade produtiva deve ser levada em consideragdo no momento de avaliacdo de
uma fémea produtiva, jA que a taxa de reposicdo elevada gera altos custos para a
pecuarialeiteira.

Existem duas razfes para selecdo da conformacdo exterior: atender a demanda
de valorizacdo pelo mercado de um determinado tipo de animal, e obter, pelo menos
em parte, resposta indireta para produtividade.

O tipo, ou exterior do animal, diz respeito a aparéncia geral relacionada com a
funcdo produtiva. Para cada tipo funcional hd um numero infinito de diferencas em
conformacgdo, tamanho, estatura, e etc. A maioria dos genes responsaveis pela

conformacgéo ndo exerce umafuncéo local e sim geral, por isso, a forma de uma parte



estd intimamente correlacionada com a forma de outras e do todo. A modificacdo de
uma parte pode vir a constituir um novo tipo. Entdo tipo e conformacdo sdo termos
intercambidveis. A definicdo de conformacao ideal deve se aproximar da conformacéao
para fins comerciais visando aptiddo de producéo e das mensuragfes quantitativas e do
controle de producéo.

O “ipo funcional’, termo sugerido para se referir a conformagdo do corpo
associada a producdo de leite durante a vida produtiva da vaca, foi amplamente
investigada por diversos pesquisadores, sendo que a maioria dos autores concluiu que
as duas caracteristicas, tipo e producédo, parecem ser independentemente herdadas e,
para melhora-las, € necessario que a selecao seja praticada em ambas.

As estimativas de correlagdes genéticas entre producdo de leite e medidas de
tamanho, ou estatura corporal, permitem verificar que a selecdo para producdo de leite

pode ter, como resposta correlacionada, diminuicdo do tamanho da vaca.

Aparéncia geral: deve-se levar em consideragdo a harmonia do conjunto e o
desenvolvimento corporal, juntamente com a idade. A andalise deve ser ampla,
observando o equilibrio entre as partes. Deve-se observar também o padrdo racial,
expressao da sexualidade bem definida (masculinidade e feminilidade), a harmonia do
conjunto corporal, o vigor, a saude e o temperamento. O tamanho ou estatura, largura e

peso tem grande importancia comparativa dentro da faixa etéria.

Caracteristicas Leiteiras: deve ser considerada a etapa ou fase de lactagéo, a idade
da fémea (primipara ou multipara). Deve ser observada a forca leiteira, encaixando com
a habilidade leiteira. Observa-se e avalia-se ainda a indole ou controle do animal

(temperamento).

Capacidade: Avaliacdo da profundidade e equilibrio toracico, ou seja, perimetro
toracico. Importante também verificar a amplitude peitoral e volume do costado, bem
como arqueamento, distanciamento e direcionamento das costelas, os quais devem
apresentar vigor e boa capacidade (capacidades respiratéria, circulatéria e digestoéria).
Aprumos: Observacado da constituicdo 6ssea, equilibrio e harmonia dos movimentos, e
facilidade de locomocéao. Deve-se dar atengdo quanto a angulacdo das articulacdes e

gqualidade dos ligamentos e tenddes, tecidos conjuntivos.

Quadrante de garupa: Avaliacdo do comprimento, largura e angulo ou nivelacdo. A



insercdo da cauda deve ser suave, sem elevag¢des ou depressoes.

Sistema mamaério: avaliacdo quanto ao volume, profundidade, largura, forma e textura

do Ubere anterior e posterior, aparatos suspensarios (ligamentos), irrigacao e drenagem.

Uma FEMEA LEITEIRA IDEAL deve possuir 0s seguintes requisitos abaixo:

- Producéo de leite elevada e satisfatoria, produtividade;

- Qualidade para sustentar essa producéo de leite, funcionalidade;

- Condicdes para sustentar essa producéo por varias vezes, repetibilidade;
- Vida (til longa no rebanho, longevidade.

Caracteristicas de Conformagcéo do Ubere

Em gado de leite as caracteristicas de conformacdo do Ubere assumem grande
importancia em funcéo de sua associacdo com caracteristicas produtivas, o que pode
auxiliar na eficiéncia e reducédo do tempo de selecdo para a producédo de leite, através
da selecéo indireta.

Além da correlacdo com a longevidade produtiva e funcionalidade, o sistema
mamario é uma estrutura que interfere diretamente nos indices econdmicos da

atividade pecuaria leiteira.

CONCLUSOES

E importante ressaltar que todas as etapas do processo de escolha do animal
ideal para a producao de leite, devem ser efetuadas com planejamento estratégico.

O acompanhamento no segmento de melhoramento genético bem como a
analise fenotipica ou visual, manejo racional e etolégico dos bovinos, aspectos
sanitarios, reprodutivos e aspectos nutricionais sdo importantes para 0 sucesso ha
pecuaria leiteira.

Além da ETAPA de GENETICA, muitos outros fatores, ou seja, demais ETAPAS
que devem ser consideradas para sucesso na atividade leiteira. A escolha e selecéo
dos reprodutores € apenas o0 ponto de partida, o pontapé inicial. Por isso, informar-se
corretamentee avaliar cada situagdo, € a melhor opcdo para atingir o ponto 6timo entre

custo e beneficio, e,assim a obtencédo de uma atividade leiteira rentavel.



Cana-de-aguUcar para bovinos leiteiros

Ricardo Peixoto de MeloMed. Veterinario — ReHAgro

1 Introducéo

A cana-de-acUcar tem caracteristicas que justificam sua utilizacdo em
rebanhos leiteiros: alto teor de sacarose e baixo teor de fibra em detergente neutro
(FDN), alta producdode matéria seca (MS) por unidade de area, baixo custo por kg de
MS, nao necessidade de ensilagem ou fenag¢do e pico de producdo e qualidade
nutricional no periodo seco do ano. Além disso, a industria do acucar e do alcool
detém alta tecnologia na producé@o de canas. Transferir essa tecnologia de producgéo
para fazendas leiteiras seria muito eficiente.

A producédo de leite no Brasil € caracterizada pela exploracdo de animais tanto
de alta quanto baixa producao. A qualidade da dieta deve ser proporcional a exigéncia
nutricional do rebanho. Tanto o excesso quanto a insuficiéncia nutricional podem
reduzir a lucratividade do sistema.

Considerando-se que o importante para a vaca € a dieta total consumida
(concentrado + forragem) e que geralmente as forragens sdo mais baratas que 0s
concentrados, o custo por kg de matéria seca (MS) dietética normalmente é
minimizado com a alta inclusdo de forragem na dieta. A larga utilizacdo de forragem é
possivel quando essas apresentam alto valor nutritivo, de maneira a ndo limitar o
desempenho produtivo e reprodutivo. O alto valor nutritivo esta associado a
capacidade do alimento em atender a demanda energética e protéica. Uma vez que a
demanda energética para a producdo de 1 kg de leite com 3,5% de gordura é 3,7
vezes maior do que a demanda protéica forragens com maior contelldo energético
sempre minimizara a necessidade de compra de concentrado, reduzindo o custo
alimentar por litro de leite produzido, independentemente do sistema de producao.

O componente fibroso das forragens representado pela fragdo FDN (fibora em
detergente neutro) tem relacdo com a digestibilidade, ou seja, quanto maior a fracédo
fiborosa menor sera a digestibilidade e conseqientemente menor serd o conteudo
energético. Devidoao baixo conteudo de FDN na matéria seca da cana-de-agucar, em
torno de 50% (Rodrigues et al., 1997), valor inferior ao da maioria das gramineas

tropicais e semelhante aos valores encontrados para as silagens de milho feitas no



Brasil, sua utilizacdo na alimentacdo animal permite a formulacdo de dietas com

menores inclusées de concentrado comparativamente a outras forrageiras.

2. Desempenho animal em dietas de cana-de-agucar

A grande maioria dos trabalhos avaliando desempenho com dietas de cana-de-
acucar foram realizados com animais de baixo potencial produtivo e com baixa
suplementacdo concentrada (Corréa, 2001). Embora pouco explorado, a cana-de-
acucar tem potencial de utilizagcao para animais leiteiros com maior potencial produtivo.
O alto contetdo de sacarose e baixo teor de fibra permitem a formulacdo de dietas
para alto desempenho animal e com baixa inclusdo de alimentos concentrados.

Gallo (2001) e Andrade (1999), encontraram ganhos de peso em torno de 1 kg
por dia em novilhas Holandesas alimentadas com dietas utilizando cana-de-agUcar
como forrageira. A meta na recria de animais Holandeses é a obtencdo de parto aos
24 meses de idade, com peso vivo de 550 kg (Keown, 1986). Os ganhos de peso
obtidos nestes trabalhos, em torno de 1,0 kg/d, em dietas com cana balanceadas para
alto desempenho, sdo superiores ao necessario para atingir tais metas.

Corréa (2001), encontrou producdo de 32,4 kg de leite por dia em vacas
holandesas recebendo dietas que tinham cana-de-aclcar como forrageira. A cana-de-
acucar apresentou menor producao de leite (31,9 vs. 34,4 kg/d) comparativamente a
silagem de milho. Segundo esse autor a cana-de-acicar ndo mostrou ser uma opgao
para a alimentacdo de grupos de vacas com demanda nutricional maxima. O uso mais
coerente deste alimento para ser em grupos de animais com menor producéo,
normalmente vacas em meio e final de lactagdo. Outros autores também encontraram
menores producdes de leite com o aumento da inclusdo de cana-de- aclcar em
substituicdo a silagem de milho. Segundo Magalhdes, Campos e Cabral (2006) a
producdo de leite foi 24,2 vs. 20,4 kg/dia quando 100% da silagem de milho foi
substituida por cana de acucar. Costa, Campos e Valadares Filho (2004) conseguiram
19,8 vs. 16,9 kg/dia com 0 mesmo nivel de substituicdo de silagem de milho por cana-
de-agucar. A qualidade da fibra parece ser o maior limitante da cana-de-acUcar
(Preston e Leng, 1980). Apesar da baixa porcentagem de fibra na matéria seca, em
torno de 50% (Rodrigues etal., 1997), a digestibilidade da fibra da cana € baixa, cerca
de 20%, enguanto outras gramineas tropicais, como o milho e o capim elefante,
apresentam valores em torno de 40%.

Corréa, (2001) e Andrade (1999), trabalhando respectivamente com vacas e
10



novilhas Holandesas, observaram que apesar da digestibilidade da FDN da cana-de-

acucar ter sido mais baixa em relacdo a digestibilidade da FDN da silagem de milho,

nao observaram diferenca estatistica entre a digestibilidade da matéria orgéanica

dessas forrageiras. Provavelmente a maior digestibilidade da sacarose compensou a

menor digestibilidade dafibra (Figura 2).
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FIGURA 2. Digestibilidade da FDN (DFDN) (a), da matéria organica nao FDN
DNSnFDN) (b) e da matéria organica (DMO) (c) da cana-de-agUcar e da silagem de
milho emvacas e novilhas. Fonte: *Corréa, (2001); **Andrade, (1999).

Apesar da digestibilidade da cana-de-acucar ser semelhante a da silagem de
milho, o desempenho animal em dietas com cana é inferior ao desempenho observado
em dietas com silagem de milho. Mesmo em dietas formuladas com menores teores
de FDN oriunda de forragem na matéria seca, observou-se menor consumo de matéria
seca em animais ingerindo cana-de-acUcar comparativamente a silagem de milho
(Figura 3).

A baixa degradabilidade da FDN da cana-de-acUcar pode ocasionar longo
tempo de permanéncia da fibora no rdmen (Rodrigues et al, 1997) e

consequentemente baixo consumo.
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Figura 3 — Consumo de matéria seca como porcentagem do peso vivo de vacas e
novilhas em dietas de cana-de-agUcar e silagem de milho. Fonte: *Corréa,

(2001); **Andrade, (1999).

A limitagdo do consumo acaba por reduzir a ingestédo de agucar soluvel, que é a

fracdo que contribui com a maior parte do fornecimento de energia ao animal.
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3 Processamento fisico e atividade mastigatoria de animais consumindo
cana-de-agucar

Uma possivel estratégia para utilizacdo da cana seria fornecer o material com
tamanho de particula reduzido, aumentando a taxa de passagem da fibra sem

prejudicar a utilizacdo da sacarose (Corréa, 2001).

A despalha manual ou por queima € outra estratégia que pode ser adotada
para melhorar a digestibilidade da cana. Segundo Teixeira (2007) a parte vegetativa é
rica em fibra de baixa digestibilidade.

Siecola Junior (2011) avaliou o efeito da despalha, remoc¢éo das folhas laterais
e apicais, no desempenho de vacas e novilhas holandesas. As 32 novilhas foram
alimentadas com dietas contendo cana como volumoso Unico representando 78,0%
na matéria seca da dieta. O ganho de peso das novilhas recebendo cana despalhada
foi maior do que o ganho de peso dos animais recebendo cana integral 1,395 vs.
1,125 respectivamente.

A avaliacdo do efeito da despalha sobre a producdo de leite de 14 vacas
holandesas no terco final de lactagcdo, com producdo diaria em torno de 18,0 kg/dia
nao mostrou resposta significativa comparada a cana integral. Entretanto, segundo os
autores a auséncia de resposta em producdo de leite foi devido ao menor nivel de
inclusdo de cana na dieta. A composicdo da dieta das vacas foi 18,2% Cana e 37,7%
Silagem de milho. Em dietas com alta inclusdo de cana a resposta poderia ser positiva
considerando o resultado encontrado para novilhas onde a cana representou 78% da
dieta.

A reducdo do tamanho de particula da cana, a utilizacdo de canas com
menores teores de FDN, associados a despalha podem reduzir a efetividade da fibra
da cana.

As correlagbes entre concentracdo de FDN da dieta e o tamanho de particula
com atividade mastigatoria sdo positivas (Beauchemin, 1991). O tempo gasto com
mastigacdo durante a ingestdo e ruminacdo aumenta com o contetdo do FDN
fisicamente efetivo da dieta (Armentano e Pereira, 1997).

Segundo Andrade (1999), a atividade mastigatéria de novilhas Holandesas
alimentadas com cana-de-acUcar ou silagem de milho foi maior quando FDN da
cana substituiu a FDN da silagem de milho em quantidades idénticas na matéria

seca dietética. Gallo (2001), também reportou aumentos na atividade mastigatoria
13



por unidade de matéria seca ingerida quando se aumentou os niveis de FDN oriundo
de cana-de-acucar (Tabela 1). A cana utilizada neste trabalho apresentou menos de
10% das particulas na peneira superior do separador de particulas da Penn State
(Tabela 2).

TABELA 1. Atividade mastigatoria de novilhas holandesas alimentadas com niveis

crescentes de FDN dietético.

FDN 33 FDN38 FDN42 Linear

Mastigacao*
(min/CMYS)

100 119 130 0,01
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CMS = Consumo de matéria seca kg/d
* Mastigacao = ingestdo + ruminagao
Fonte: Gallo, (2001)

TABELA 2. Tamanho de particula da cana-de-acUcar determinado pelo separador

departiculas da “Penn State”

% matéria % matéria

natural seca
Peneira grande (>190 mm) 6,9 9,1
Peneira média (190 a 78 mm) 42,9 43,3
Fundo (<78 mm) 50,2 47,6

Fonte: Gallo, (2001)

Corréa, (2001) contrariamente aos resultados de Andrade, (1999) néo
encontrou diferenca na atividade mastigatoria quando substituiu FDN da silagem de
milho por FDN de cana-de-agucar. Segundo este autor, apesar de ndo mensurado, o
tamanho de particulas médioda cana-de-acucar foi menor que nas dietas com silagem
de milho. Nao foram observados sintomas de acidose ruminal, tais como, consumo
baixo e variavel, baixo teor de gordura noleite e queda na atividade mastigatéria e pH
ruminal. Siecola Junior (2011) ndo observou diferenca na atividade mastigatéria de
vacas recebendo cana Despalhada ou Integral (TABELA 3). Neste trabalho a cana
Despalhada apresentou menor teor de FDN e menor tamanho de particula (TABELA
4). A fibra da cana- de-agucar, mesmo com tamanho de particula reduzido, parece ter

alta efetividade fisica.

TABELA 4. Atividade mastigatéria de vacas holandesas alimentadas com cana

despalhadaou integral.

Despalhada Integral Ptrat

Mastigacdo™
(min/CMS)

43,8 44,3 0,65

CMS = Consumo de matéria seca kg/d
* Mastigacao = ingestdo + ruminagao
Fonte: Siecola Junior, (2011)
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TABELA 5. Composigcédo de FND e tamanho de particula da cana-de-agucar

despalhada eintegral determinado pelo separador de particulas da “Penn State

Despalhada  Integral

% matéria seca

Fibra em detergente neutro
(FDN)

42,3 52,7

% MN acima da peneira

Peneira grande (>190 mm)

Peneira média (190 a 78 mm)

Fundo (<78 mm)

6,4 6,5

64,9 73,
2

28,7 20,
3

Fonte: Siecola Junior, (2011)
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4 Suplementacdo protéica em dietas de cana-de-acUcar

A suplementacao protéica da cana recebeu muita atencdo da pesquisa, principalmente em
relacdo a utilizacdo de nitrogénio nado protéico (Rodriguez et al., 1993). Devido ao baixo teor de
proteina da cana-de-aclcar € necessario sua suplementacdo com fontes de N prontamente
disponiveis no rimen de maneira a ndo limitar a sintese de proteina microbiana (Rodriguez et al.
1993). A utilizagdo de uréia como fonte de N em dietas de cana pode ser uma alternativa
interessante, pois a rapida liberacdo de amodnia (NHs) pode ser compatibilizada com a rapida
degradacéo da sacarose.

As exigéncias de N no rimen tem sido calculadas em fungéo da matéria organica fermentavel
(MOF) da dieta. Valores em torno de 30 g de N/kg de MOF tem sido sugerido

como a concentracdo de N maximizadora da sintese de proteina microbiana (Allen e Miller, 1976;
NRC, 2001). Alvarez e Preston (1976), ao avaliarem diferentes teores de suplementacdo de uréia
em dietas de cana-de-agucar, encontraram o0s melhores resultados quando 1% de uréia na
matéria natural foi utilizado. Nesse trabalho, o teor de uréia de 1% correspondeu a 29g de N/kg de
MOF.

Dietas constituidas somente de cana mais uréia tém sérias limitacbes de consumo e, na
maioria das vezes, € suficiente apenas para atender as necessidades de mantengca de animais
adultos ou ganhos de peso insuficientes em novilhos (Aroeira et al., 1995).

Uma possivel razdo para o baixo consumo de dietas com cana, seria a frequente
suplementacao desta forrageira com uréia, um ingrediente de baixa palatabilidade (Huber e KungJr,
1981). Sucupira (1998) forneceu dietas isoprotéicas baseadas em cana-de-aclcar suplementadas
com niveis crescentes de uréia 1,0; 1,5 e 2,0% (porcentagem da matéria natural) e observou
gqueda linear no consumo de matéria seca de vacas nao lactantes de 0,86% para 0,69% do peso
vivo, respectivamente. Neste mesmo trabalho, quando a fonte protéica foi o farelo de soja o
consumo foi de 1,32% do peso vivo indicando um aumento no consumo quando do fornecimento de
concentrado.

Em simulacdo do balanco de nitrogénio utilizando o modelo do NRC, 2001 para vacas
produzindo 16 e 30 kg de leite/dia, comparando dietas onde a Unica fonte de variacao foi o perfil da
proteina com diferentes niveis de uréia, o uso de altas quantidades de nitrogénio ndo protéico vindo
da uréia pode limitar a producgé&o. Pela simulacdo niveis de uréia abaixo de 0,5% na matéria natural

parecem ser mais coerentes com um melhor balanco de nitrogénio no rimen.



TABELA 6. Simulagédo do balango de nitrogénio para producdes de 16 e 30 kg/leite

Ureia (% MN) 1,0% 0,5% 0,25% 0,12%
Producéo 16 kg 8,8 12,9 15,6 16,3
% PDR em
26 12 1 -6
excesso
Producéo 30 kg 23,4 27,7 29,8 30,7
% PDR em
22 10 5 2
eXCesso

MN — matéria natural

PDR - proteina degradavel no rimen

Além de limitar o potencial produtivo, excesso de nitrogénio, pode diminuir a eficiéncia
reprodutiva em rebanhos leiteiros através dos efeitos deletérios no sistema reprodutivo da fémea

diminuindo a fertilidade das vacas.

5 Escolha de cultivares de cana-de-agucar para alimentacdo animal

Normalmente quanto maior o conteludo de FDN, de degradacéo lenta no rimen, ou menor o
contetdo de sacarose, de degradacdo rapida, menor a digestibilidade. Teixeira, (2007)
trabalhando com 20 cultivares de cana-de-acUcar encontrou correlagdo negativa entre o teor de FDN
dos cultivares e a degradabilidade in situ da matéria seca (DEG MS) (Figura 5). Neste caso, a
utilizacao de cultivares com menores teores de FDN deveria ser o primeiro critério para escolha de
cultivares para alimentagdo animal. A selecéo por qualidade nao significa que a producdo por area
deva ser penalizada, existem canas que conciliam alta produtividade com alto valor nutritivo (Figura
7).
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FIGURA 5. Correlacdo entre a porcentagem de FDN na matéria seca de 20 cultivares de
cana-de-aclcar e a degradabilidade in situ da matéria seca, r>= 0,61. Fonte: Teixeira,

2007
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FIGURA 6. Correlacao entre a produtividade e degradabilidade in situ da matéria secade 20

cultivares industriais de cana-de-acucar, r’>= 0,05. Fonte: Teixeira, 2007

Além do baixo teor de FDN, o produtor deveria optar por cultivares adaptadas as condi¢cfes de
solo e clima da propriedade, resistentes a doengas, com a maxima produtividade ao longo dos
anos e adequadas para corte ao longo de todo o periodo preconizado de colheitao mais proximo
possivel do estadio vegetativo maduro, Teixeira (2007). Neste caso, a utilizacdo de cultivares de
distintas capacidades de maturacdo € necessaria, para que se possa efetuar colheita escalonada
garantindo qualidade nutricional. O processo de maturacdo da cana-de-acuUcar pode ser definido
como o processo fisioldgico que envolve a formacédo de aclcares nas folhas e seu deslocamento e
armazenamento no colmo. As canas sao classificadas em trés ciclos de maturacéo: precoce,
média e tardia correspondendo respectivamente aos periodos de colheita Mai/Jun, Jul/Ago/Set,
Out/Nov/Dez no estado de Minas Gerais, Targino (2009).

Para determinar o ponto de maturacdo utiliza-se o refratbmetro de campo, aparelho que
fornece a porcentagem de sélidos sollveis do caldo Brix; que esta ligado ao teor de sacarose da
cana-de-acucar. A cana-de-aclcar é considerada madura, para inicio de safra, quando atinge
valores minimos de 18% de Brix do caldo total da planta.

A maturacdo ocorre da base para o apice fazendo com que a planta imatura apresente uma
grande diferenca nos teores de sacarose entre 0s extremos de seus colmos. Neste caso, a avaliagdo
do Brix do Caldo fica comprometida, pois a campo nao se retira todo o caldo da planta. Portanto, o
critério utilizado para estimar a maturacdo pelo refratbmetro de campo € o indice de maturacédo (IM),

gue fornece a relagé@o entre os dois teores de Brix, conforme a formula, abaixo.



IM = Brix ponta do colmoBrix base do

colmo

Para a cana-de-acUcar, os valores de IM admitidos s&o:
e menor que 0,60 para cana verde;
e entre 0,60 e 0,85 para cana em processo de maturacao;
e entre 0,85 e 1 para cana madura;

maior que 1 para cana em processo de declinio de sacarose.

4 Cana hidrosilada

Uma estratégia adotada para reducédo do teor de FDN na cana-de-acUcar e melhoria na sua

digestibilidade seria a utilizacdo de agentes alcalinizantes. Os produtos quimicos mais utilizados séo
a uréia e o hidroxido de sédio e mais recentemente o 6xido de calcio (CaO).
Estes agentes atuam solubilizando parcialmente hemicelulose e provocando um fenémeno
conhecido como “intumescimento alcalino da celulose”. O teor de lignina normalmente n&o é alterado
pelo tratamento quimico, mas leva ao aumento de digestdo da fibra provavelmente devido as
guebras nas ligacdes entre as fracdes de celulose e hemicelulose.

O hidroxido de sédio apesar de ser 0 agente alcalinizante mais eficiente apresenta sérias
restricbes de uso devido ao risco de lesGes epiteliais e intoxicagdo respiratéria em pessoas que
manipulam o produto. Além disso, excesso de sodio na dieta dos animais o que acarreta além de
risco para a saude animal, alta contaminacdo de so6dio no ambiente. Outro fator negativo € alto
poder corrosivo do produto para maquinas e equipamentos.

A limitacdo de uso do hidroxido de sodio pode ter direcionado as pesquisas com Oxido de
calcio. Esta afirmacao é coerente com o aumento do numero de trabalhos publicados com este
produto nos ultimos anos.

Os ganhos em digestibilidade in vitro e a reducdo do teor de FDN da cana tratada com o6xido
de calcio (CaO) foram reportados por Mota (2010). Os resultados encontrados por estes autores sao
apresentados na (TABELA 6). Ribeiro (2009) utilizando doses maiores, 2,25% de CaO na matéria
natural também observou reducdo no teor de FDN de 59,2% na cana fresca para 47,9% na cana
hidrolisada. Segundo o autor a reducdo no teor de FDN melhorou a digestibilidade in situ da cana

hidrolisada quando comparada a cana in natura (60,6 vs 69,9) respectivamente.

TABELA 7. Digestibilidade in vitro e teores de FDN da cana-de-acUcar in natura ou tratadacom
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0,5% de Oxido de Calcio

Fresc 0,5% CaO

a
FDN (%) 453 41,16
DIVFDN 32,1 38,3
DIVMS 58,6 60,6

DIVFDN - digestibilidade in vitro da FDNDIVMS —
digestibilidade in vitro da MS Adaptado de Mota, 2010

Embora a literatura apresente variacdo de resposta para a utilizacdo do CaO alguns trabalhos
indicam n&o haver diferencas significativas de respostas em digestibilidade e desempenho animal.
Moraes (2008) avaliou o desempenho e a digestibilidade aparente no trato digestivo total de
novilhas de corte alimentadas com cana-de-agUcar hidrolisada com 1% de CaO. Segundo o autor
ndo houve efeito da hidrélise sobre a digestibilidade da matéria seca e da FDN. Entretanto, a
hidrélise reduziu o consumo de matéria seca e o ganho de peso (TABELA 7). Carvalho (2010),
trabalhando com caprinos também nao encontraram resposta positiva em digestibilidade da FDN da

cana-de-agUcar tratada com 2,25% de CaO.

TABELA 6. Digestibilidade da matéria seca (DMS) da fibra em detergente neutro (DFDN), consumo

e ganho de peso de novilhas alimentadas com cana-de-agtcar tratada com 1,0% de Oxido de Calcio

Fresc 1,0% CaO

a
DMS 66,37 62,5 Ns
DFDN 50,8 46,3 ns
Consumo 3,9 3,3 ns
Ganho peso 438,98 308,05 P<0,0

Adaptado de Moraes, 2008

Apesar de a hidrésile ser uma técnica relativamente antiga, a falta de resultados consistentes,
principalmente avaliando o desempenho animal, talvez justifique sua baixa utilizacdo em fazendas
leiteiras. Além disso, a demanda operacional de processamento o desgaste precoce de maquinas e
0 custo relativamente alto em relacdo aos potencias beneficios também podem ser citados. O
custo da hidrélise (somente o produto) de uma tonelada de cana-de-aglcar é em torno de R$ 5,70.
Considerando o custo da tonelada de cana fresca em torno de R$ 40,00 (Scot Consultoria, 2007) a

hidrolise representaria um adicional de custo de 15,0% no custo da forragem.



5Silagem de cana-de-agucar

Segundo Nussio, (2007) a ensilagem tem se consolidado como alternativa ao manejo
tradicional da cana em capineira principalmente em relacdo aos beneficios operacionais
principalmente em rebanhos maiores. Ainda de acordo com este autor os principais beneficios da
ensilagem seriam: concentracdo de atividade de colheita com opc¢ao de terceirizacdo eeliminacao da
necessidade de corte diario. Balieiro Neto, (2008) cita como beneficios da ensilagem a possibilidade
de rebrota mais uniforme, padronizacdo dos tratos culturais, evita sobra de um ano para outro e
reduz risco de perda por queimada.

A utilizagdo da cana-de-acucar na forma de silagem exige a utilizacdo de algum aditivo ou
inoculante para inibir a populacdo de levedura ou bloquear via de fermentacdo para producdo de
etanol. A fermentacdo da sacarose a etanol e gas carbdnico, que posteriormente s&o
volatilizados, causa aumento proporcional na fragdo fibrosa reduzindo o valor nutritivo dasilagem.

Os aditivos mais estudados podem ser classificados em 2 grupos:

- quimicos: uréia, hidroxido de sodio, 6xido de célcio
- bioldgicos: bactéria homo e heterofermentativas

Os resultados de pesquisa mostram resultados positivos para o0s inoculantes bacterianos
principalmente para cepa heterofermentativa L. buchneri Siqueira (2010). Para os aditivos quimicos o
hidréxido de sédio tem mostrado as melhores respostas. Entretanto, este aditivo assim como
demonstrado para a hidrélise tem sérias limitacdes operacionais de uso. Os estudos com o6xido de
calcio apontam resultados muito promissores Balieiro Neto (2007).

O uso de inoculantes ou aditivos embora mostrem resultados positivos no controle da perda
de matéria seca nem sempre sao acompanhados de resultados em desempenho animal. Entretanto,
diferentemente do que foi discuto para o processo de hidrolise mesmo que ndo haja resposta
significativa em desempenho, o uso do aditivo se justifica pelo beneficio da reducdo de perdas no

processo de fermentacao.

6 Conclusao

Apesar da tecnologia de uso da cana-de-acucar até entdo basear-se em trabalhos de baixo
desempenho e dietas formuladas para manutencdo ou baixos ganhos de peso na seca, esta
revisdo mostrou que desempenhos satisfatorios podem ser alcancados em dietas de cana- de-
acucar. Os baixos desempenhos podem estar associados a formulagdo de dietas n&o vinculadas a
modelos nutricionais de uso pratico ou a falta de diretrizes na escolha de cultivares.

A comprovacao cientifica de bons desempenhos aliados a caracteristicas como: alta producdo

de matéria seca por hectare, baixo contedado de FDN, baixo custo por unidade de matéria seca, baixo
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risco operacional no cultivo e o fato de ser agronomicamente simples, fazem da cana-de-agucar uma
alternativa viavel para a alimentacdo animal. A Utilizacdo na forma hidrolisada ainda requer mais
estudos principalmente com desempenho animal para validacdo econémica da técnica. A ensilagem
da cana-de-acUcar € uma alternativa promissora. O uso de aditivos e inoculantes bacterianos tém
papel fundamental na melhoria da qualidade nutricional da silagem. Entretanto, os estudos ainda

mostram perdas significativas de qualidade nutricional em relacdo a cana fresca.

Caracteristicas como a dificuldade de mecanizacdo na colheita, necessidade de corte e
transporte diarios ou quase diarios podem limitar seu uso em fazendas leiteiras. Além disso, dietas
baseadas em cana-de-agucar, ndo necessariamente sdo as de menor custo devido ao alto custo da
suplementacao protéica. A opcao pela utilizacdo de cana-de-acUcar deve estar relacionada a taxa de

lotacdo animal do sistema e as caracteristicas agronémicas e operacionais da cultura.
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Introducéo

O processo produtivo na bovinocultura leiteira € composto por varias classes de animais, sendo
todas interdependentes de tal forma que o fracasso em uma delas acarretara prejuizos significantes na
producdo leiteira da propriedade.

Dentre a classe animal muito esquecida pelo produtor, a que determinao futuro potencial de
producdo em uma propriedade leiteira, encontram-se as novilhas, que necessitam de um correto manejo
nutricional e profilatico para manter o tamanho do rebanho em lactagéo. Elas tém o que ha de melhor em
genética na propriedade e, portanto, a disponibilidade de novilhas excedentes para expanséo do rebanho
e a venda esta ligada ao sucesso da criacdo(Santos et al, 2001).

As novilhas de hoje sé@o as vacas em lactacdo do amanha, portanto, o correto manejo nutricional
€ imprescindivel para o crescimento normal, baixa mortalidade, adequado desenvolvimento da glandula
mamaria, bom peso ao primeiro parto e alto desempenho reprodutivo.

Durante a sua trajetéria de desenvolvimento do nascimento ao parto, as novilhas passam pelas
fases de bezerra, desmama, crescimento e puberdade, sendo assim,programas nutricionais devem ser
elaborados respeitando cada fase da vida do animal atendendo aos requerimentos nutricionais de
energia, proteinas, fibra, vitaminas e minerais para o correto desenvolvimento. Também a tomada de
decisé@o pelo programa nutricional que serd utilizado, influenciardo sistema de criagéo, raca, objetivos e
recursos do criador.

A suplementac@o mineral correta é de suma importancia para a fase de crescimento de bovinos
leiteiros, principalmente por causa da formacdo dos tecidos 0sseo e muscular. Além de atuar em

inmeras reacgdes enzimaticas no

rimen e no organismo animal, que possibilitem melhorias no processofermentativo ruminal e no
sistema imunoldgico (OSPINA et al., 2000).

Na fazenda leiteira a criacdo das novilhas de reposi¢cdo deveocorrer de forma viavel, para tanto,
os criadores devem ter como metas o bom desempenho em cada fase de desenvolvimento com ganhos
entre 500-800 g/dia e reducéo na idade ao primeiro parto, entre 24 -28 meses. Sendo assim, as corretas
praticas de manejo nutricional, monitoramento do ganho de peso mensalmente e avaliacdo da condicdo
corporal das novilhas s&o imprescindiveis para o sucesso da criagdo de forma economicamente

sustentavel.
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1.INTRODUCAO
1.1 Producéo de Leite no Brasil

A producdo brasileira de leite ainda tem muitos aspectos para evoluir. Todos os dados
estatisticos bem como suas respectivas interpretagbes sdo importantes para nos situarmos na
CADEIA PRODUTIVA, e conhecermos as limitagbes atuais da atividade, para que dessa forma
possamos atuar de forma enfatica nas etapas que podem ser alteradas para proporcionar ganhos,

sejam de ordem genética, produtiva e/ou econdmica.

Alguns dos aspectos e etapas que podem evoluir estdo correlacionados a reproducao, a
sanidade do rebanho, e a nutricdo. A posteriori pode-se avancar em etapas como manejo, qualidade
do leite produzido, produtividade animal e por area, e administracdo da producéo. No Brasil, existem

processos tecnoldgicos disponiveis para que a producdo seja competitiva e viavel.

A GENETICA a ser utilizada nos rebanhos leiteiros é de fundamental importancia para se obter
lucro na atividade. Dessa forma a escolha da Racga, e/ou Cruzamentos a serem utilizados deve passar
por uma prévia analise geral da propriedade, como tais avaliagfes: condi¢cbes edafo-climaticas (solo,
temperatura, umidade, pastagens, pluviosidade), bem como instalac6es, méao-de-obra qualificada,

manejo.

Como a maior parte do nosso pais contempla condi¢des climaticas “Tropicais”, com elevadas
temperaturas, variando em pluviosidade e umidade, € muito importante a escolha de uma raca, ou
cruzamentos que sejam adaptados a essas condicdes, e que tenha rusticidade, adaptacéo ao calor,
resisténcia a endo e ectoparasitas, pois o custo de producdo serd menor quando a interacao genética

X meio-ambiente resulta positivamente.

1.2. Processo de selecdo de gado leiteiro

A énfase no processo de selecdo de gado leiteiro é dada para caracteristicas de producao.
Como a producao de leite é a caracteristica mais importante em programas de melhoramento de gado

leiteiro, faz-se necessario avaliar a sua associagdo com outras. Atualmente, racas puras e
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cruzamentos séo utilizados de acordo com as necessidades de cada regido. Sendo assim, a

conformacé&o do Ubere assume grande importancia em fungdo de sua

associacdo com caracteristicas produtivas, o que pode auxiliar na eficiéncia e reducdo dotempo de

selecdo para a producdo de leite, através da selecao indireta.

Peca chave para ser estudada em todo esse processo é o Ubere, ou seja, 0 sistema mamario,
pois esse sistema é responsavel pela sintese do leite, principal constituinte da dieta de seres
humanos. Além da correlacdo com a longevidade produtiva e funcionalidade, o sistema mamario é
uma estrutura que interfere diretamente nos indices econémicos da atividade pecuaria leiteira. Ainda
porque as caracteristicas consideradas com estimativas moderadas a altas indicam que é possivel se

obter ganho genético por meio da selecéo.

2.GENETICA TROPICAL: GIR LEITEIRO E GIROLANDO

O cruzamento da Racga Gir (Bos taurus indicus), raca Zebuina com a Raca Holandés (Bos
taurus taurus), raca Européia, resultou na formacdo da Raga Sintética Girolando, nos seus variados
graus de sangue, ou fracdes raciais, e atualmente contempla e esta presente em pequenas
propriedades rurais, com agricultura familiar, até grandes empresas no setor lacteo, com elevada

tecnificagéo.

Atualmente, o Gir Leiteiro é reconhecido no Brasil e no mundo pelo seu desempenho como
raca especializada leiteira, sendo uma opcédo para producdo de leite nos tropicos principalmente por

apresentar caracteristicas condizentes a producao sustentavel de leite a pasto.

A contribuicdo do Gir Leiteiro nos ultimos anos, apés a consolidagcdo no mercado deveu-se ao
PNMGL. Os resultados obtidos pelo Programa Nacional de Melhoramento do Gir Leiteiro s&o
disponibilizados através dos sumarios anuais que contém informacdes de touros provados através da

metodologia do teste de progénie.

No Brasil, o Gir leiteiro estd sob processo de selecdo desde a década de 30 e, a partir de 1993,
num trabalho conjunto entre criadores, Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéaria (EMBRAPA) e

Associagao Brasileira dos Criadores de Gir Leiteiro (ABCGIL).

As avaliagbes genéticas do PNMGL séo realizadas para as caracteristicas de producéo (leite,
gordura, proteina, lactose e solidos totais), conformacdo (altura de garupa, perimetro toracico,
comprimento corporal, comprimento de garupa, largura de isquios e ileos, angulo da garupa, angulo
dos cascos, posicdo das pernas vista lateralmente e por tras, e caracteristicas de sistema mamario:
ligamento de Ubere anterior, altura e largura do Ubere posterior, profundidade do Ubere, comprimento

e didametro de tetas) e manejo (facilidade de ordenha e temperamento).
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3. MORFOLOGIA E CONFORMACAO DO BIOTIPO LEITEIRO

A principal meta dos criadores e selecionadores de bovinos leiteiros é a obtencdo de animais
capazes de produzir grandes quantidades de leite com teores elevados de soélidos totais, proteina e
gordura, por um longo periodo de tempo, em sistema de producdo a pasto e econbmico, ou seja,
rentavel. Dessa forma, os produtores dédo énfase a selecdo para producdo de leite e conformacao
visando produzir um animal com caracteristicas produtivas, funcionais elongevas.

A morfologia ou conformagao tem um significado de relevancia econdmica na atividade. Sendo
assim, atencdo especial deve ser dada para as caracteristicas de conformacdo que indicam
capacidade de suportar altas produgdes e longevidade com o objetivo de aumentar a vida util de cada
fémea.

Na avaliacdo do biétipo leiteiro levamos em consideracdo a capacidade produtiva do animal,
valorizando aqueles animais proximos do biétipo ideal para produzir leite (fémeas), ou para transmitir

caracteristicas leiteiras a progénie (machos).

3.1. ASPECTOS ECONOMICOS

Diversos aspectos econémicos ligados a longevidade enfatizam a vida média, e mais longa em

gado leiteiro, 0 que tende a aumentar os lucros, pelos seguintes motivos:

- Reducéo dos custos de substitui¢céo para cada vaca mantida no rebanho,

- Aumento da média de produgéo do rebanho pelo aumento da idade média das vacas em lactagéo,

- Reducdo do nimero de novilhas que devem ser criadas para reposi¢cdo, aumentando o nimero de vacas em
lactagcdo por area, possibilitando o descarte de animais jovens, seja paraproducao de carne (machos) ou leite
(fémeas).

Na comercializacdo também a morfologia e conformacdo sdo de extrema importancia, pois
animais com biétipo desejavel alcangcam valores superiores no momento da venda, quando
comparados aos animais de biétipo intermediério ou indesejavel.

A utilizacdo adequada das avaliagbes genéticas permite aos técnicos, criadores e
selecionadores escolherem sémen de touros que possam melhorar e agregar qualidade genética nos
seus rebanhos, bem como selecionar as melhores matrizes para se tornarem doadoras, e através de
acasalamentos seletivos e direcionados, pode-se promover a multiplicagdo dos animais

geneticamente superiores, e, assim, elevar ao maximo a producéo de leite e longevidade produtiva.

4. SELECAO PARA PRODUCAO DE LEITE E BIOTIPO LEITEIRO

E possivel aliar a selegdo para producdo e tipo, selecionando caracteristicas que se
sobrepbem, e que se completam, sendo assim, a busca pela harmonia e equilibrio deve nortear

gualquer planejamento estratégico de uma atividade pecuaria.
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A longevidade produtiva deve ser levada em consideracdo no momento de avaliacdo de uma
fémea produtiva, ja que a taxa de reposi¢cao elevada gera altos custos para a pecuarialeiteira.

Existem duas razdes para selecao da conformacédo exterior: atender a demanda de valorizacdo
pelo mercado de um determinado tipo de animal, e obter, pelo menos em parte, resposta indireta para
produtividade.

O tipo, ou exterior do animal, diz respeito a aparéncia geral relacionada com a funcao
produtiva. Para cada tipo funcional hd um numero infinito de diferengas em conformacédo, tamanho,
estatura, e etc. A maioria dos genes responsaveis pela conformagéo ndo exerce umafuncgéo local e sim
geral, por isso, a forma de uma parte esta intimamente correlacionada com aforma de outras e do
todo. A modificagdo de uma parte pode vir a constituir um novo tipo. Entéo tipo e conformac¢do sdo
termos intercambiaveis. A definicdo de conformacéo ideal deve se aproximar da conformacéo para
fins comerciais visando aptiddo de producdo e das mensuracfes quantitativas e do controle de
producdo.

O “tipo funcional’, termo sugerido para se referir a conformagdo do corpo associada a
producdo de leite durante a vida produtiva da vaca, foi amplamente investigada por diversos
pesquisadores, sendo que a maioria dos autores concluiu que as duas caracteristicas, tipo e
producdo, parecem ser independentemente herdadas e, para melhora-las, é necessario que a selecéo
seja praticada em ambas.

As estimativas de correlacbes genéticas entre producdo de leite e medidas de tamanho, ou
estatura corporal, permitem verificar que a selecédo para producdo de leite pode ter, como resposta

correlacionada, diminuicdo do tamanho da vaca.

Aparéncia geral: deve-se levar em consideracdo a harmonia do conjunto e o desenvolvimento
corporal, juntamente com a idade. A andlise deve ser ampla, observando o equilibrio entre as partes.
Deve-se observar também o padréo racial, expresséo da sexualidade bem definida (masculinidade e
feminilidade), a harmonia do conjunto corporal, o vigor, a salde e o temperamento. O tamanho ou

estatura, largura e peso tem grande importancia comparativa dentro da faixa etaria.

Caracteristicas Leiteiras: deve ser considerada a etapa ou fase de lactacdo, a idade da fémea
(primipara ou multipara). Deve ser observada a forga leiteira, encaixando com ahabilidade leiteira.

Observa-se e avalia-se ainda a indole ou controle do animal (temperamento).

Capacidade: Avaliacdo da profundidade e equilibrio toracico, ou seja, perimetro toracico. Importante
também verificar a amplitude peitoral e volume do costado, bem como arqueamento, distanciamento e
direcionamento das costelas, os quais devem apresentar vigor e boa capacidade (capacidades

respiratéria, circulatoria e digestéria).

Aprumos: Observacgdo da constituicdo 0ssea, equilibrio e harmonia dos movimentos, e facilidade de

locomocao. Deve-se dar atencdo quanto a angulacdo das articulacdes e qualidade dos ligamentos e

13



14

tenddes, tecidos conjuntivos.

Quadrante de garupa: Avaliagdo do comprimento, largura e angulo ou nivelacdo. A insercdo da

cauda deve ser suave, sem elevagdes ou depressoes.

Sistema mamario: avaliacdo quanto ao volume, profundidade, largura, forma e textura do Ubere

anterior e posterior, aparatos suspensorios (ligamentos), irrigacdo e drenagem.

Uma FEMEA LEITEIRA IDEAL deve possuir 0s seguintes requisitos abaixo:

- Producdo de leite elevada e satisfatéria, produtividade;

- Qualidade para sustentar essa producéo de leite, funcionalidade;

- Condigbes para sustentar essa produgéo por varias vezes, repetibilidade;
- Vida util longa no rebanho, longevidade.

Caracteristicas de Conformacéo do Ubere

Em gado de leite as caracteristicas de conformacédo do Ubere assumem grandeimportancia em
funcdo de sua associacdo com caracteristicas produtivas, o que pode auxiliar na eficiéncia e reducéo
do tempo de sele¢do para a producéo de leite, através da selecao indireta.

Além da correlacdo com a longevidade produtiva e funcionalidade, o sistema mamario é uma
estrutura que interfere diretamente nos indices econémicos da atividade pecuéria leiteira.

CONCLUSOES

E importante ressaltar que todas as etapas do processo de escolha do animal ideal para a
producao de leite, devem ser efetuadas com planejamento estratégico.

O acompanhamento no segmento de melhoramento genético bem como a analise fenotipica ou
visual, manejo racional e etolégico dos bovinos, aspectos sanitérios, reprodutivos e aspectos
nutricionais sdo importantes para 0 sucesso na pecuaria leiteira.

Além da ETAPA de GENETICA, muitos outros fatores, ou seja, demais ETAPAS que devem
ser consideradas para sucesso na atividade leiteira. A escolha e selecéo dos reprodutores é apenas 0
ponto de partida, o pontapé inicial. Por isso, informar-se corretamente e avaliar cada situagéo, é a
melhor opgao para atingir o ponto 6timo entre custo e beneficio, e,assim a obtengéo de uma atividade
leiteira rentavel.
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NUTRICAO DA VACA EM LACTACAO E A QUALIDADE DO LEITE

Prof. Dr. Paulo R. F. Mihlbach - Departamento de Zootecnia — Fac. Agronomia - UFRGS
mubhlbach@orion.ufrgs.br

Introducéo

A qualidade do leite como alimento e matéria prima para a industria de laticinios depende
da sua composicao nutritiva e qualidade microbioldgica, caracteristicas que nos paises de pecuéria
leiteira desenvolvida sdo critério comum de pagamento, 0 que também vem sendo adotado de
modo gradativo em nosso meio. O presente estudo tem por objetivo abordar o efeito da nutricio da
vaca sobre a composi¢do bromatoldgica do leite. Além da alimentagdo e nutricdo, varios outros
aspectos como o fator racial (Tabela 1), o estdgio da lactacdo, a temperatura ambiental e as
condicBes de estresse do animal, a perda excessiva de condi¢do corporal, a estagdo do ano, a
contagem de celulas sométicas, a mastite e a saude geral da vaca, a manifestacdo de cio, a
freqliéncia e a técnica de ordenha, bem como o0 avango genético no sentido de maior volume de
producdo na lactacdo, exercem um maior ou menor efeito sobre a composigéo do leite.

Os fatores nutricionais sdo 0s que podem ser controlados de modo mais direto e em prazo
relativamente curto, mas demandam um conhecimento mais aprofundado, jA que afetam ndo
somente a fermentagcdo no rimen como também o metabolismo geral do animal e a secrecdo de
leite no Ubere. Assim, o monitoramento da composi¢do do leite permite identificar eventuais
disfungdes digestivas e/ou metabdlicas que estejam ocorrendo com as vacas em lactacdo, bem
como determinar a eficiéncia com que os alimentos estdo sendo aproveitados pelo animal. Dos
componentes do leite o teor de gordura é o que mais pode variar em funcdo da alimentacdo, de
modo geral, diminuindo com o aumento no volume de produgdo. Alteracbes no teor de gordura
podem informar sobre a fermentac&o no rimen, as condi¢des de salde da vaca e funcionamento do
manejo alimentar. O teor de proteina também pode ser afetado, porém em menor grau, enquanto
que o teor de lactose é o menos influenciado. Todavia, em situagdo extrema de subnutrigcdo crénica
o teor de lactose pode ser reduzido (Sutton, 1989), afetando também o teor de minerais do leite e
do seu ponto de congelamento (Ponce, 1999). O extratoseco total do leite é em torno de 12,5 %
e que inclui além da lactose, proteina e gordura, 0,7 % de matéria mineral.

Tabela 1. Composicao do leite de racas leiteiras

Raca Lactacédo Gordura (%)  Proteina (%) Relacédo Lactose (%)
(kg) proteina/gordura

Holandés 7.073 3,70 3,11 0,84 4,61

Ayrshire 5.247 3,99 3,34 0,84 4,63

Jersey 4.444 5,13 3,80 0,74 4,70

Guemsey 4.809 4,87 3,62 0,74 4,78

Pardo-Suico 5.812 4,16 3,53 0,85 4,80

Adaptado de Wilcox et al., in: Gibson (1989)

A relacdo proteina : gordura também serve para verificar eventuais anormalidades na
producdo de leite; para a raga Holandés, toda a vez que a relagéo for menor que 0,80 significa haver
um teor excessivamente baixo de proteina; sendo a relagcdo maior que 1,0 deve-se considerar como
muito baixo o teor de gordura.

Os principais componentes do leite, a lactose, as proteinas e a gordura sdo sintetizados
nas células que formam os alvéolos da glandula mamaria, a partir de substancias extraidas do
sangue. Parte da gordura do leite é formada a partir dos precursores, acidos acético e butirico,
produzidos no rimen e a partir dos acidosgraxos com mais de 16 carbonos absorvidos no
intestino ou mobilizados das reservas

15


mailto:muhlbach@orion.ufrgs.br

16

corporais. A proteina do leite tem sua origem nos aminodacidos absorvidos no intestino,
provenientes por sua vez, em maior parte, da proteina microbiana formada no rimen e da
proteina da dieta ndo degradada no ramen, disponivel no intestino. A lactose € o agUcar do leite
que € sintetizado a partir da glicose produzida no figado pelo aproveitamento do acido propiénico
absorvido no rimen e pela transformacéao de certos aminoacidos. Conforme o esquema apresentado
na Figura 1 pode-se verificar que as transformacBes que ocorrem no rdmen, e que dependem da
composicao da dieta, sdo degrande importancia na produgdo e composic¢do do leite. Além disso, o
processo de absorcdo nos intestinos, o metabolismo no figado e a mobilizacdo das reservas
corporais participam do fornecimento de nutrientes e de precursores, através do sangue, para a
sintese do leite na glandula mamaria.

RUMEN GORDURA

CORPORAL FIGADO
INTESTINO

\/A\ N GlU E
. graxos (Clg Cie) minerais
' \ aminoacidos ac.

ENERGIA ENERGIA

C, = &cido acético; C3 = &cido propidnico; C, = acido butirico

FIGURA 1: Precursores para a sintese do leite no ruminante (Schmidt & Van Vleck, 1974)

Composicao da dieta da vaca leiteira

Considerando-se os componentes solidos dos alimentos, a chamada matéria seca(MS),
verifica-se que dietas para vacas em lactacdo podem conter:

- 65a 75 % de carboidratos

- 14 a 19 % de proteina bruta (PB)

- 3 a8 % de gordura bruta (GB)

- 4 a5 % de matéria mineral (MM)

Os carboidratos, ou glicidios, podem ser divididos em fibrosos (ou estruturais) e ndo- estruturais

(ou ndo fibrosos) e sdo a principal fonte de energia para a producdo de leite. Os carboidratos
fibrosos, presentes principalmente nos alimentos volumosos (pastos,
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silagens, fenos), podem ser determinados pela anélise da fibra em detergente neutro (FDN) sendo
constituidos pela celulose, hemicelulose e lignina, que representam 0s componentes de lenta
digestdo ou indigestiveis no rdmen do animal. Os carboidratos ndo-estruturais, presentes
principalmente nos alimentos concentrados (gréos, farelos) sdo de rapida digestdo (glicidios de
rapida fermentacdo no rimen - GRF) e incluem o amido, os agUcares e a pectina dos alimentos. Os
GRF podem ser estimados pela formula: GRF = 100 — (FDN + PB + GB + MM).

Parte da proteina bruta da dieta é degradada pelos microrganismos do rimen a peptidios,
aminoacidos e amdnia, é a chamada PDR (proteina degradavel no ramen) e parte ndo sofre
degradacdo no rumen, é a PNDR (proteina ndo degradavel no rimen) que passa para o intestino,
chamando-se, também, de proteina escape, ou “by-pass”, ou sobrepassante. Por exemplo, a uréia é
nitrogénio ndo protéico que tem umadegradabilidade de 100 % no rdmen, enquanto que a farinha
de sangue € proteina cuja degradabilidade no rimen é de 20 %, ou seja, 80 % dessa proteina ndo é
fermentada no rimen e passa para o intestino. A proteina do farelo de soja tem uma
degradabilidade média de 65 % , ou seja, apenas 35 % dessa proteina passa pelo rimen sem sofrer
fermentacdo. Pela acdo dos microrganismos no rumen a maior parte da PDR é transformada em
proteina microbiana, e esta, juntamente com a proteina escape (PNDR), fornece a glandula
mamaria 0S aminoacidos necessarios para a sintese da proteina do leite. Uma porcdo da PDR,
geralmente parte da amonia, pode ndo ser aproveitada para produzir proteina microbiana, sendo dai
transformada em uréia no figado e perdida na urina. Essa perda se da, ou devido a um excesso de
proteina na dieta (tanto da PDR quanto da PNDR), ou devido a falta de energia no ramen (na
forma de GRF) para transformar amonia proveniente da PDR em proteina microbiana. Quando o
uso da proteina da dieta for ineficiente e houver perdas pela urina esta situacdo pode ser monitorada
pelo teor de nitrogénio uréico do leite, 0 MUN (do inglés “milk urea nitrogen”) cujo nivel maior no
leite esta relacionado com perdas de uréia pela urina. Quanto maior o MUN do leite, tanto menor o
seu teor de caseina. Assim, 0 MUNinteressa ndo s ao produtor de leite como também a industria.

Portanto, para uma alimentacdo correta, torna-se necessario conhecer, além dos teores de
proteina, a degradabilidade das diferentes fontes protéicas, juntamente com os teores de FDN e dos
demais componentes dos alimentos, para a estimativa dos GRF.

Composicao do leite recebido pela inddstria

A industria procura, cada vez mais, aumentar a eficiéncia e o rendimento no processamento
do leite, buscando matéria prima com maior concentragdo de solidos totais. Por exemplo, o
rendimento em queijo depende do teor de caseina do leite, o que ndo é sindnimo do seu teor de
proteina bruta, pois a caseina pode apresentar um teor variavel, inversamente proporcional aos
componentes nitrogenados restantes .

Todavia, certos programas de pagamento do leite por qualidade (Elegé Alimentos)vem
demonstrando que o indice maximo de premiacdo ndo é alcangado, mantendo-seem torno de 50
% (Figura 2). No caso, o indice de qualidade, além de considerar a crioscopia (-0,536 °C), a
temperatura, a reacdo ao teste do alizarol, a auséncia de fraudese de inibidores no leite, estabelece
um nivel méximo de 500.000 células sométicas por mle teores minimos de 3,1 % e de 2,85 %,
respectivamente, para a gordura e proteina do leite. Os valores desses componentes nutricionais,
relacionados com um extrato seco total de 11,5 %, sdo bastante modestos, quando comparados aos
teores médios que a Tabela 1 demonstra para as diferentes racas, com produtividades
relativamente elevadas.

De acordo com informagdes da Elegé Alimentos, as quedas verificadas nos indices podem
ser devidas a diminuicdo no teor de extrato seco total do leite, refletindo, possivelmente, uma
deficiente alimentacdo do rebanho, o que é duplamente
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preocupante, ja que os teores minimos de gordura e proteina estabelecidos no indicepodem ser
considerados como baixos.

PROGRAMA DE PAGAMENTO DO LEITE POR
QUALIDADE

100
90
80
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60

(INDICE)

50
40
30
20

10 4

FIGURA 2 ( Elegé Alimentos, DPPL)

Fatores nutricionais que afetam o teor de gordura do leite

A produgdo de leite em quantidade e qualidade depende principalmente do aporte adequado
de proteina e energia na dieta da vaca em lactagdo. A energia necessaria parao metabolismo dos
animais ruminantes provém basicamente dos acidos graxos volateis (acético, propibnico e butirico)
produzidos no rdmen pela fermentacdo dos diferentes alimentos (Figura 1) e, dependendo da
composicdo da dieta, ocorrera uma variacdo entre a propor¢do dos acidos graxos acético e
butirico, que sdo metabdlitos precursores de parte da gordura do leite e o acido propidnico, que é o
precursor da lactose do leite eo responsavel pelo volume de leite. Assim, os efeitos do aporte de
energia na dieta podem ser varidveis, ora afetando o teor de gordura, ora influenciando a
quantidade de leite. De modo geral, a subnutricdo energético-protéica reduz tanto a quantidade de
leite quanto o teor de gordura. Quando, nesse caso, o animal apresentar perda de peso, mobilizando
reservas de gordura para sustentar a producédo de leite, 0 que é mais visivel em animais de melhor
genética, podera surgir um quadro de cetose. Os corpos cetdnicos (acidos aceto-acético e B-hidroxi-
butirico) aumentam sua concentracdo no sangue eurina, como também no leite, podendo dai serem
erroneamente medidos como “gordura” do leite.

Uma deficiéncia protéica na dieta pode ter efeito variavel sobre o teor de gordura do leite;
se 0 teor de gordura anterior a deficiéncia protéica for normal, de acordo com o padréo racial da
vaca, tenderd a haver uma reducdo, especialmente se isso ocorrer nas primeiras semanas da
lactacdo; caso o teor de gordura ja estiver inferior a 3 % adeficiéncia protéica ndo surtira maior
efeito depressivo sobre o mesmo (Kirchgessner etal. ,1965).

Alteracdes na fermentacdo do rimen gue tendem a baixar o teor de gordura
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Relacao volumoso : concentrado da dieta

Existe uma regra fundamental na alimentacdo da vaca leiteira: a quantidade de concentrado
ndo pode exceder a metade do total de MS consumida pelo animal, ou seja, a relagdo volumoso :
concentrado deve ser de, no minimo, 50:50. O atendimento dessa regra possibilita o funcionamento
normal do rimen, pois essa quantidade minima de volumoso (fibra vegetal) é necessaria para
manter a ruminagdo do animal. De modogeral, a vaca leiteira deve ruminar pelo menos 8 horas
por dia, em varios periodos apos as refeicdes, pois a ruminacdo aumenta a producdo de saliva, que
ajuda a regular as condi¢des de fermentagdo no rumen, isto €, controlar o pH . Um valor de pH
acima de 6,0favorece a fermentacdo da fibra do volumoso, que é o alimento mais barato da dieta, e
guanto melhor a fermentacdo da fibra no rimen, tanto mais volumoso (e concentrado) o animal
poderd ingerir, e, em decorréncia, tanto melhor podera ser a producéo de leite. Ao mesmo tempo, o
consumo adequado de volumoso também garante um teor normal de gordura no leite, pois com a
fermentacdo da fibra no rimen séo produzidos os acidos acético e butirico , dos quais é formada no
Ubere 50 % da gordura do leite. Na medida emque se aumenta o fornecimento de concentrado na
dieta ocorrem alteragdes da fermentacdo no rimen, com aumento na produgdo de &cido propibnico
e, proporcionalmente, uma diminuicdo dos &cidos acético e butirico. O efeito de diferentes
proporcdes entre 0 volumoso e concentrado na MS ingerida, sobre o teor de FDN da dieta, sobre a
atividade de mastigacdo (ruminagdo), o pH no rimen e a propor¢do entre os acidos acético e
propibnico é apresentado na Tabela 2.

Tabela 2. Efeito da proporcdo volumoso : concentrado sobre a fermentacdo no rimen

------------------- % da MS------------------  Mastigagao pH  ------- % molar --------- Relacéo
Volumoso Concentrado FDN FDA  (min/dia) ramen Acético Propidnico  molar
100 0 65 41 960 7,0 70 18 3,9
80 20 5 34 940 6,6° 67 20 34
60 40 45 27 900 6,2° 64 22 2,9
40 60 34 20 820 58 58 28 2,1°
20 80 24 13 660 54 48 34 1,4°
0 100 14 6 340 5,0 36 45 0,8

2 faixa de pH adequada para a fermentagdo da celulose
® relagdo molar que causa queda da % de gordura do leite

Adaptado de Davis et al. in: Bachman (1992)

Quanto mais acido propiénico € absorvido do rimen, maior € a producdo de leite, pois esse

acido é utilizado pelo organismo do animal para produzir a lactose do leite, e quanto mais lactose,
tanto maior a producdo de leite.
Na prética observa-se que, com o aumento no fornecimento de concentrado, aumenta a producao
de leite, com queda no teor de gordura. Dentro do nivel aceitavel de até 50 %de concentrado na
MS total ingerida, ou seja, 12 a 15 kg de concentrado para altas producdes de leite, apesar da
diminuicdo na percentagem de gordura, ndao had necessariamente diminui¢do da producdo de
gordura (litros de leite multiplicados pelo teor de gordura). Contudo, na situacdo de excesso de
concentrado, o teor de gordura cai excessivamente (abaixo de 2,8 %), além de diminuir o consumo
de alimento e a producdode leite.

Quantidades de concentrado, acima de 50 % na MS da dieta, causam uma fermentacédo
intensa no ramen que resulta num aumento da producdo de &cidos (queda muito forte do pH,
acidose subclinica), e, eventualmente, até na producdo e acumulo de &cido latico no ramen, que é
um &cido forte e pode levar a uma situacdo de acidose aguda, quando o animal simplesmente para
de comer. No caso de acidose subclinica o pH do rimen esta grande parte do tempo abaixo de 6,0,
0 que retarda a fermentacdo do alimento volumoso, prejudica a biossintese de proteina
bacteriana e, para garantir a
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producdo almejada de leite, 0 consumo méaximo de alimento ndo é alcancado. Sao situacfes que
causam consideravel prejuizo, pois o concentrado, o0 insumo mais caro na producao de leite, € mal
utilizado, com a agravante de néo haver resposta positiva em termos de producao de leite.

Na prética, a situacao a seguir € das mais comuns nas condic¢des de producdo do RS: a vaca
tem potencial genético, mas a dieta estd mal balanceada, pois o produtor ndo dispGe de volumoso
de boa qualidade, que é aquele com teor de FDN inferior a 55 %. Se 0 volumoso é de baixa
qualidade (teor de FDN acima de 60 %), sua fermentac&o no rimen é muito lenta e seu consumo é
baixo, o que limita também o consumo total de MS.Na tentativa de compensar a baixa qualidade de
volumoso, muitos produtores aumentam o fornecimento de concentrado, excedendo-se, assim, seu
limite de 50 % na MS. Em conseqliéncia, cria-se uma situacdo totalmente desfavoravel, pois o
excesso de concentrado (em relagdo ao baixo consumo do volumoso) é nocivo a satde do rimen
(acidose), resulta numa queda do teor de gordura, sem um retorno econdmico em producéo de leite
(Tabela 3).

Segundo pesquisa mais recente (NRC, 2001), a queda do teor de gordura leite seria devida
a presenca de duas condig¢fes no ramen: ndo somente uma fermentacdo anormal, com diminuigédo
do pH e relagdo aceético : propidnico inferior a 3, devido ao excesso de concentrado, mas também
consequéncia da presenca de gordura insaturada na dieta, conforme é apresentado na Tabela 3
(Griinari et al., 1998). Nesta pesquisa,além do excesso de concentrado, foi adicionado 4 % de
oleo de milho (gordura insaturada) na MS total da dieta, em comparagdo com um produto a base de
gordura saturada.

Tabela 3. Efeito da relacdo volumoso : concentrado da dieta e do tipo de gordurasuplementada, na
fermentacdo do rimen, consumo e na producdo e composicdo do leite.

DIETAS

50% volumoso : 50% conc. 20% volumoso : 80% conc.

Gordura sat. Oleo de milho Gordura sat. Oleo de milho
Relagdo acético/propibnico 3,172 3,08? 1,87° 1,66°
Consumo de MS (kg/dia) 23,02 23,82 19,9° 19,5P
Concentrado (kg/dia) 11,5 11,9 15,9 15,6
Producéo de leite (kg/dia) 29,3 31,72 26,5° 26,3°
kg leite/kg de concentrado 2,55 2,66 1,67 1,68
Gordura do leite
% 3,582 3,36° 3,330 2,49¢
kg/dia 1,052 1,062 0,87° 0,68°¢
Proteina do leite
% 3,01 3,07 3,10 3,24
kg/dia 0,87 0,97 0,82 0,85

abe diferenca significativa
Adaptado de Griinari et al. (1998)

A Figura 3 esquematiza as rotas metabolicas no ramen, nas situagdes normal e anormal de
fermentacdo. A falta de fibra efetiva, 0 excesso de concentrado e de acidos poli-insaturados na dieta
resultam no acimulo do &cido graxo Trans-10 C 18:1 e sua absorcdo a nivel intestinal diminui
certas atividades enzimaticas no Ubere, com prejuizona sintese de novo de acidos graxos com
menos de 16 carbonos, que tem o &cido acético como principal precursor, e, em conseqiiéncia, cai 0
teor de gordura do leite.
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DIETA ADEQUADA = CONDICOES NORMAIS

) Biohidrogenacéao p/
Acidos graxos bactérias do ramen i
poli-insaturados l Acidos Graxos Saturados

(Dieta) Wﬁse A
\ \ Glicerol e

K. N Acidos graxos livres
Linoleico ?ﬁpldlos

v

Linolenico (de Plantas l Isomerizag&o

Eicosapentanoico

Docosapentandico Acido linoléico conjugado (C18:2)
\Docosahexandico (Cis-9, Trans-11 C-18)

Kéleos Marinhos J Hidrogenagéo
Acido vaceénico (Trans 11, C18:1)
I Hidrogenacdo Acido esteérico (C 18:0)

Teor normal de gordura no leite

LEITE DE VACA - DO TOTAL DE ACIDOS GRAXOS: 24 % A&cidos graxos <16 C
26 % acido palmitico (C 16:0)
15 % &cido estearico (C 18:0)
30 % &cido oléico (C18:1)
2 % &cido linolénico (C 18:2)

DIETA INADEQUADA =% DIMINUICAO DA GORDURA DO LEITE

DIETA :

ff Concentrados
t Acidos graxos poli-insaturados
U Fibra efetiva

t formagé&o de Ac. Graxos Trans
~ (Trans-10C18:1) e g atividade na glandula mamaria
Acido Linoléico Conjugado de: acetil CoA carboxilase

(Cis-9, Trans 11 C-18) acido graxo sintetase e
estearolil CoA dessaturase

U pH ruminal (< 6,0) g

formac&o de Ac’ Graxos de
cadeia curta (C<16)

[ l GORDURA DO LEITE J

FONTE: NRC (2001 FIGURA 3 — ESQUEMA DA FERMENTACAO NO RUMEN
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Tipo de energia no concentrado

Gordura — a adicdo de quantidade controlada de 6leo vegetal (gordura insaturada)
pode baixar o teor de gordura em até uma unidade percentual, no entanto, a producédo de
gordura (litros de leite multiplicados pelo teor de gordura) pode permanecer igual ou até
aumentar (Bachman, 1992). Na prética, o fornecimento de gordura extra deve ser
gradual, de modo a ndo inibir o apetite da vaca, especialmente no periodo de consumo mais
critico, que acontece logo no pos-parto.

Amido - quantidades controladas (de 35 a 40 % da MS) de carboidratos néo
fibrosos (amido de graos, farelos, farinhas, fuba, residuos amilaceos da industria, silagem
de grdo Umido, etc.), os também chamados glicidios de rapida fermentacdo (GRF) séo
importantes porgue ao serem fermentados produzem rapidamente a energia necessaria para
0s microrganismos do rumen se multiplicarem. Essa pronta liberacdo de energia permite a
transformacdo da PDR (amoénia) em proteina microbiana que é a principal fonte de
aminoacidos para a producdo da proteina do leite. Os GRF também fornecem parte da
energia necessaria para aumentar o volume de leite produzido. Os amidos dos diferentes
grdos sdo fermentados no rdmen de modo distinto. Ndo somente tem 0s Vvarios graos
usados como concentrado distintos teores de amido, como ¢ diferente a velocidade com
que o amido de cada tipo de gréo é fermentado no ramen. Além disso, 0 processamento ou
ndo do grdo, amassamento, moagem grosseira ou fina, tratamento térmico (como a
gelatinizagdo do amido de milho, milho flocado), etc. afetam ataxa de fermentagdo no
ramen. Por exemplo, a silagem de grdo umido de milho apresenta uma fermentagédo
muito mais rapida no raimen do que o grdo seco. Os amidos de mandioca, trigo e cevada,
fermentam mais intensamente e completamente do que os amidos de sorgo e de milho. A
Figura 4 apresenta, esquematicamente, a variacdo na fermentagéo, de acordo com a fonte
de amido e o tipo de processamento.

FONTE PROCESSAMENTO
Fermentacéo
Trigo rapida Flocac&doavapor
Cevada Altaumidade
Aveia Moagema seco
Milho Amassamento a seco
Sorgo Gradointeiro
Fermentacédo
lenta

FIGURA 4 — (Allen, 1991)

Portanto, quantidades controladas de amidos rapidamente fermentaveis podemser
favoréveis a produgdo de proteina microbiana no rimen, mas qualquer excesso pode levar
subitamente a uma situacdo de acidose subclinica ou até aguda no rimen e, posteriormente,
a problemas de casco (laminite) e abcessos de figado, quando ndo ocorrer tor¢do de
abomaso. Antes desse tipo de reacdo mais grave, cairdo sensivelmenteo teor de gordura
de leite e a quantidade de leite produzida. Assim, em casos dessetipo, a queda no teor de
gordura pode servir de alerta para a prevencdo de problemas maiores, através do ajuste dos
ingredientes da dieta.
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A Tabela 4 apresenta duas dietas, antes e ap0s um ajuste de ingredientes, e os efeitos desse
ajuste sobre o pH no rdamen, produgdo e composicdo do leite, podem ser visualizados,
respectivamente, nas Figuras 5, 6 e 7 (Stone, 1999). O ajuste consistiu na retirada da silagem de
espiga de milho e aumento das quantidades de fuba de milho e de casquinha de soja, sem afetar o
consumo total de MS. De acordo com 0 autor, o caso em questdo envolveu 500 vacas em lactagédo
gue com a dieta anterior ao ajuste apresentavam baixos teores de gordura e de proteina no leite,
producdo de leite abaixoda esperada e sinais iniciais de problemas nos cascos (laminite).  Em
algumas das vacas foram obtidas amostras de liquido de ramen, antes e ap6s o0 ajuste na dieta.
Antes do ajuste, apesar de ndo haver manifestacdo de diarréia, nem falta de ruminacdao, os valores
de pH foram considerados como muito baixos, todos abaixo de 6,0, 0 que é indicativo de acidose
subclinica, e 0 que explica os baixos teores de gordura e deproteina no leite e a producgéo
abaixo do esperado. Com o ajuste ficou comprovado, que no caso especifico, houve um excesso de
amido rapidamente fermentavel no ramen, na forma da silagem de espiga de milho, o que levou os
animais a acidose subclinica. Sanado o problema, houve uma pronta resposta dos animais, com
aumento dos teoresde gordura e proteina e aumento da producéo de leite.

Tabela 4. Dietas e caracteristicas de composi¢do, antes e apds o ajuste de ingredientes

Ingredientes Antes do ajuste Apos o ajuste
(kg MS/dia) (kg MS/dia)
Silagem de milho 6,43 6,83
Silagem de alfafa 4,75 4,75
Feno de graminea 0,50 0,41
Silagem de espiga de milho Gmido V) 3,20 0,00
Fuba de milho 1,81 453
Casquinha de soja 0,90 1,58
Mistura proteina+gordura+mineral 5,25 4,80
Bicarbonato de sédio 0,23 0,25
Total 23,10 23,10
Composicdo na MS (%)
Volumoso 50,60 52,60
FDN 34,30 33,40
FDN estruturado ? 25,10 25,10
Amido 27,20 28,10
Amido fermentavel no rimen 77,00 73,00

1) 22 % de FDN, 65 % MS

2) Estimulo a ruminacédo: FDN do volumoso= 100%; FDN da silagem de espiga= 25 %

Stone (1999)
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FIGURA 5 : Medidas do pH no rimen antes e ap0s 0 ajuste da dieta (Stone, 1999)
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FIGURA 6: Producéo de leite (I/dia) antes e apds o ajuste da dieta (Stone, 1999)
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FIGURA 7. Efeito do ajuste da dieta sobre a % de gordura e % de proteina do leite
(Stone, 1999)

lon6foros — sdo aditivos antibidticos como a monensina e a lasalocida que
misturados a dieta e fornecidos na dose correta alteram a fermentagcdo no rumen,
diminuindo a propor¢cdo de &cido acético e aumentando a de &cido propibnico.
Especialmente em vacas de alto potencial genético isto diminui o problema da cetose no
inicio da lactacdo o que pode resultar num aumento da producdo de leite. Em algumas
das pesquisas mais recentes, onde foram constatados aumentos na producdo de leite
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com o uso da monensina (Rumensin), houve reducéo do teor de gordura do leite (Van der
Werf et al., 1998; Ramanzin et al., 1997); em outras ndo houve efeito sobre o teor de
gordura (Duffield et al., 1999; Beckett et al., 1998).

Milheto — Literatura mais antiga dos EUA da conta que vacas em pastagem de
milheto podem apresentar sensivel redu¢do no teor de gordura (Bucholtz et al., 1969), o
gue seria devido a presenca de certos alcaldides nesse tipo de forrageira (perlolina,
perlolidina) que afetariam a fermentacdo e a producdo dos acidos graxos volateis no
ramen.

Fatores que tendem a normalizar o teor de gordura

Aditivos

Nas dietas com mais de 50 % de concentrado na MS , dietas com grandes
guantidades de silagem de milho, sem um minimo de silagem pré-secada que ajude a
estimular a ruminacdo, bem como em situagBes com grandes quantidades de alimentos
muito imidos (dietas com menos de 50 % de MS) e fermentados (residuo de cervejaria)
e/ou de uso de alimentos ricos em GRF, excessivamente picados, sem adequada
estrutura fisica (cana de acucar moida), recomenda-se 0 uso do bicarbonato de sédio
ou de suplementos minerais tamponantes para normalizar o teor de gordura do leite. O
bicarbonato de sodio, fornecido na quantidade diaria de 100 a 250 g para vacas em
lactacdo (1,5% do concentrado) funciona como um tampéo, elevando o pH do rGmen no
curto prazo, ou seja, é de acao rapida, mas limitada. Sua agdo tamponante compensa a
diminuicdo de ruminagdo que ocorre nesses tipos de dieta. Outros autores creditam o
efeito positivo dos sais tamponantes ao aumento no fluxo de passagem dos alimentos
concentrados (GRF) pelo rimen, pois para manter a osmolaridade do liquido ruminal, ha
um aumento da ingestdo de agua pelo animal ( Russel & Chow, 1993).

H& também recomendac¢Bes no sentido de combinar o bicarbonato com o 6xido
de magnésio, que nas quantidades de 50 a 90 g/vaca/dia, funciona de modo
complementar, como um alcalinizante no rimen.

Como o bicarbonato de sédio € de curta acdo no rumen, aditivos probiéticos,
como cepas especificas de leveduras vivas (Saccharomyces cerevisiae) vem sendo
utilizadas como complemento aos sais tamponantes. Face a sua acdo metabdlica mais
prolongada no rimen a levedura ajuda a manter o ambiente ruminal mais favoravel a
digestdo da celulose, aumentando as populacbes de bactérias celuloliticas e de
bactérias que fermentam o acido l4ctico.

Alimentos especiais

Dietas para altas producdes de leite, onde o nivel de concentrado ja esta no limite
maximo, podem ser viabilizadas através do uso de alimentos especiais. A aplicacdo de
gordura saturada (sebo bovino) pulverizada sobre o concentrado, em quantidades
controladas (até 2 % da MS da dieta), possibilita aumentar a densidade energética da
dieta, sem resultar em disfunc&o no rimen. Outra alternativa é o uso, também controlado,
de caroc¢o de algodédo ou de gréo tostado de soja (ambos até um maximo de 12 % da
MS total ingerida) que s&o alimentos energéticos onde o Oleo vegetal € liberado
lentamente no rimen, sem causar queda no teor de gordura do leite. Producbes de leite
excepcionais (> 60 litros/dia) podem requerer, além do uso dos ingredientes especiais
acima, o emprego suplementar de gordura “by-pass” , os chamados sabdes de calcio
(tipo Megalac), fazendo o teor de GB da dieta chegar até cerca de 8 % da MS. O uso
desses produtos deve ser criterioso, visando suprir um eventual déficit energético agudo
no pos-parto.

Residuos da agroindustria, como farelo de gliten de milho, casquinha de sojae
polpa citrica também sdo alimentos especiais que ajudam a manter um teor degordura normal
no leite (Tab. 4). S8o ingredientes que fermentam rapidamente no

25



26

rimen, liberando energia para a biossintese microbiana, sem baixar o pH do ramen (Fig.
4), podendo, assim, substituir at¢é 50 % do grdo nas dietas com alto nivel de
concentrado.

Modificacdes na composicdo da gordura do leite

Pesquisas vem demonstrando que a introdugédo de certas gorduras do tipo “by-
pass” (protegidas da fermentacdo no rimen) na dieta da vaca em lactacdo possibilita
aumentar a propor¢cdo de certos acidos graxos na gordura do leite, como os acidos
Omega para reduzir o colesterol nos consumidores, ou como 0 &cido linoléico de
ligacbes duplas conjugadas, que além de baixar o colesterol teria acao anti-carcinogénica
em relacao a diversos tipos de cancer (melanoma, cancer de mama, cancer colo-retal) o
gue sugere um grande potencial de mercado para o leite e derivados com tais
propriedades (Kennelly et al.,1999).

Efeitos sobre o teor de proteina do leite e a producédo de proteina

O teor de proteina bruta do leite é determinado a partir da analise do teor de N
multiplicado pelo fator 6,38. A caseina, que € a proteina que interessa na fabricacdo de
queijo, pode chegar a 79 % da proteina bruta, 17 % corresponde as proteinas do soro e 4
% comp®e o nitrogénio nado protéico, do qual 48 % é uréia (De Peters & Cant, 1992).

Proteina da dieta

O teor de proteina do leite somente € afetado pelo teor de proteina da dieta
guando o mesmo estiver abaixo do minimo recomendado. Assim, em dietas com niveis
de proteina bruta acima de 15 % na MS, praticamente ndo ha resposta a suplementacao
protéica, em termos de aumento no teor e na produgcdo de proteina bruta do leite,
conforme mostram os dados da Tabela 5 (Broderick et al., 1974).

Tabela 5. Efeito de teores de proteina na dieta sobre a producédo e composicdo do leite

% de proteina bruta na MS

9,0 11,2 13,5 15,7 18,0
Leite (kg/dia) 20,4 22,1 24,7 26,8 25,7
Gordura do leite (%) 3,78 3,64 3,64 3,562 3,38
Proteina do leite (%) 2,98 3,04 3,14 3,17 3,15
Proteina do leite (g/dia) 608 672 775 850 809

Adaptado de Broderick et al. (1974)

O uso da proteina, o nutriente mais caro, deve ser criterioso, considerando-se nado
somente sua quantidade na dieta, como também a sua degradabilidade no ramen.

O estudo de Roseler et al.(1993) testou ndo sé os efeitos dos teores de proteina
da dieta, como também dos tipos de proteina de degradabilidades diferentes, sobre a
producdo de leite e as concentragdes de nitrogénio uréico do leite (MUN) e do plasma
sanguineo (PUN) (Tabela 6).
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Tabela 6: Formulacdo de dietas e efeitos no nitrogénio uréico plasmatico (PUN),
nitrogénio uréico do leite (MUN), NNP (nitrogénio ndo protéico) do leite e producéo de
leite.

DIETAS
A B C D E

PB (%) 12,2 15,2 15,5 16,4 17,6
PNDR! 80 100 120 100 120
PDR? 80 100 80 120 120
Leite (kg/dia) 23,6 26,4 24,4 25,2 26,0
PUN (mg/dl) 8,2¢ 14,8° 16,5 17,8° 20,72
MUN (mg/dI) 5,6¢ 11,6° 13,4P 14,4P 17,82
NNP do leite (g/100g N total 28,7 33,90 35,6° 36,8° 39,82

!Proteina ndo degradavel no rimen (% da recomendacédo do NRC, 1989)
2Proteina degradavel no rimen (% da recomendacdo do NRC, 1989)
abed (p<Q,05)

Roseler et al. (1993)

Como pode ser visto, tanto a deficiéncia de proteina (dieta A) quanto 0s excessos
de PNDR e/ou PDR (dietas C, D e E) trazem desvantagens em relacdo a dieta ajustada
as exigéncias do NRC (1989), que recomenda uma proporcéo de 35 a 40 % da proteina
bruta total, como ndo degradavel no rimen. O trabalho também mostra que duas dietas
com o0 mesmo teor de proteina, mas de degradabilidades diferentes (dietas B e C) dao
resultados diferentes, ndo somente em termos de producdo de leite, como também em
relacdo ao teor de MUN e NNP, ou seja, afetando o teor de caseina do leite (rendimento
em queijo). A determinacdo de nitrogénio uréico do leite (MUN) é uma analise
relativamente simples e vem sendo usada como ferramenta importante para monitorar a
eficiéncia com que a proteina da dieta é aproveitada pelo animal. Portanto, niveis de
MUN muito abaixo de 10 mg/dl (média de rebanho) refletem, ou uma deficiéncia de
proteina na dieta, ou uma alta eficiéncia no aproveitamento da proteina degradavel no
ramen, com pleno aproveitamento da aménia disponivel as bactérias. Todavia, essa
tltima possibilidade ainda é um tanto remota nas condicfes de producdo mais vigentes
NO NOSSO mMeio.

Por outro lado, niveis de MUN com médias de rebanho muito acima de 15 mg/dl
podem indicar:

a) excesso de proteina degradavel na dieta (acima de 60 a 65 % da proteina total) o que
nas nossas condicdes seria de se esperar com 0 uso de uréia em dietas para
producdes acima de 25 litros/dia, sem ajustar com uma fonte adequada de GRF (p.
ex.: triguilho);

b) déficit de GRF no rimen, o que vale dizer, excesso de FDN na dieta.

De acordo com as recomendacdes mais atualizadas, para altas producdes de leite
(> 35 l/dia), sugere-se que a PNDR nao exceda 35 a 38 % da proteina bruta total da
dieta, pois também o excesso de PNDR pode diminuir o teor de proteina do leite e o
volume de leite produzido, em funcdo de prejudicar a sintese de proteina microbiana no
rimen (falta de um minimo de amoénia para as bactérias).

Assim, na pratica, ao se usar na dieta uma das fontes tipicas de PNDR é
recomendado controlar as quantidades fornecidas: farinha de sangue (0,5 kg/dia), farinha
de peixe (0,5 kg/dia), gréo tostado de soja (3-4 kg/dia).
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Carvalho & Muhlbach (2002) testaram o efeito da tostagem controlada do gréo de
soja sobre a producéo de leite e niveis de nitrogénio uréico no plasma e no leite, fornecendo o
grao tostado e quebrado na quantidade de 3 kg/dia, em comparacdo com o fornecimento de
mesma quantidade de gréo de soja cru e também em comparacao com farelo de soja ou um
concentrado comercial como principais fontes protéicas na dieta (Tabela 7). A tostagem do
grdo aumenta a eficiéncia de utilizacdo da proteina, reduzindo a degradabilidade da proteina
no rumen e diminuindo o teor de nitrogénio uréico no leite, em comparagcao com o grao de
soja cru. Portanto, em condi¢cdes normais de mercado, o gréo tostado de soja pode ser uma
alternativa interessante, principalmente na formulacédo de dietas para vacas de alta producdo
de leite.

Tabela 7. Efeito de diferentes fontes de proteina sobre o consumo, produgdo e composi¢éo deleite e N
uréico no plasma e leite

PRINCIPAL FONTE PROTEICA
Alimento (% base matéria seca) Concentrado Farelo de soja Gréo desoja Gréo de soja

comercial cru tostado?

Silagem pré-secada azevém 68,17 62,47 59,95 58,72
Farelo de glaten de milho 2,57 - - -
Farinha de glaten de milho 10,21 - - -
Farinha de peixe 2,42 - - -
Farelo de soja 8,12 18,67 5,56 5,23
Gréo de soja cru - - 16,77 -
Grao de soja tostado - - - 16,77
Milho moido 1,47 15,44 4,13 3,61
Trigo moido 3,80 - 9,79 11,40
Aclcar mascavo 0,86 0,95 1,05 1,24
Supl. mineral-vitaminico 2,38 2,47 2,75 3,03
% PB na MS da dieta 17,4 17,4 17,4 17,4
% PB nao degradavel no rimen 38,6 36,5 30,9 429
EL lactacdo (Mcal/kg) 1,51 1,57 1,59 1,59
FDN (% na MS) 47,60 44,52 43,04 42,09
Consumo de MS (kg/dia) 17,7 18,7 19,1 17,9
Consumo de PB (kg/dia) 3,2 3,4 3,5 3,2
Leite corr. 4 % gord. (kg/dia) 22,4 23,9 23,9 23,9
Leite (kg/kg de PB) 8,13 8,13 7,7° 8,32
N uréico no plasma (mg/dL) 20,1 21,0 20,9 18,2
N uréico no leite (mg/dL) 17,5° 20,22 20,42 18,5P

D Tostagem a 380 °C, durante dois minutos, com armazenagem isotérmica de 30 minutos
ab diferenca significativa

Carvalho & Muhlbach (2002); Carvalho (2001)
Energia da dieta

O fornecimento de concentrado no limite maximo (50 % da MS) tende a aumentar
o teor de proteina do leite, pois estimula a sintese de proteina microbiana no rimen, mas
essa medida deve ser evitada ja que, a médio prazo, compromete a salude do rimen
(acidose) e da vaca.

Por outro lado, nas nossas condi¢cfes atuais a campo, as deficiéncias nutricionais,
tanto de energia, quanto de proteina, sdo a questdao mais comum. A Figura 8, adaptada
do trabalho de Gordon (1977), demonstra muito bem que a porcentagem de proteina do
leite aumenta na medida em que o aporte, tanto de proteina, quanto de energia, atende
as exigéncias para a producao de leite. Atendidas as exigéncias, a resposta ao aumento
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da proteina é minima, enguanto que em relacdo ao aumento no aporte energético ainda
pode haver resposta.

- - - - ‘aporte de
energia

—— aporte de
proteina

%

2,8 T T T T T T T T
80 90 100 110 120 130

Aporte em % das exigéncias

FIGURA 8. Efeito dos aportes de energia e proteina no teor de proteina (%) do leite
(Gordon, 1977)

Suplementagdo com gordura na dieta

Altas lactacbes (acima de 10.000 ) vem demandando a suplementacdo com
alimentos energéticos, e 0s niveis antes comuns de, apenas, 3 a 4 % de GB na MS vem
sendo dobrados com o uso controlado de gordura vegetal e/ou animal e de produtos
especiais, como a chamada gordura inerte no rimen, ou “by-pass” (sabdes de célcio).

De acordo com Kennelly et al.(1999), a suplementacdo com gordura geralmente
tem um efeito negativo sobre a percentagem de proteina do leite, embora em certos
estudos tenham sido encontrados até aumentos na producao de proteina, face ao
aumento da producao de leite

Causas da reducdo no teor de lactose do leite

Ha grande unanimidade na literatura em relacdo ao fato de que a lactose é o
componente do leite menos afetado pela alimentacdo. Sob condi¢des normais, o teor de
lactose é um pouco menor no inicio e ao fim da lactacdo, acompanhando a curva de
producgdo. A lactose é considerada como o “marca-passo” da producgdo de leite, ou seja,
quanto mais acido propibnico estiver disponivel para a sintese de lactose no Ubere, tanto
mais leite € secretado. Isto € assim porque a lactose e o potassio no leite da vaca sem
mastite mantém o equilibrio osmotico entre o leite e o sangue, através da retirada de
agua dos fluidos extra- e intra-celulares. Assim, quanto mais lactose é secretada, tanto
mais 4gua € necessaria para formar o leite (87,5 % de &gua). Todavia, em situacdes de
subnutricdo energética (cetose) , principalmente no pré- ou logo no pdés-parto, em que
ndo ha “pico” de lactagcdo, ha diminui¢cdo no teor de lactose (Thomas & Rook, 1983).

Sindrome do leite anormal

A experiéncia da producdo de leite em Cuba, a base de cana de aclUcar moida
como principal volumoso, com consumo deficiente de MS e aporte energético na ordem
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de 70 a 75 % das necessidades, teve como resultado a producéo de leite anormal, com
teor de lactose inferior a 4,6 %, propor¢cdo de caseina inferior a 76 % da proteina total
(normal = 79 %) e com reacao positiva & prova do alizarol, sem ser um leite acido (Ponce,
1999). De acordo com 0 autor essa situagdo € mais manifesta em rebanhos com racas
mais especializadas (Holandés), durante a época de seca. O ajuste na alimentacgéo,
reduzindo o fornecimento de cana de aglUcar e aumentando a forragem verde, o uso na
dieta de proteina ndo degradavel no rimen, e o emprego de aditivos reguladores do
ambiente ruminal e suplementacdo mineral adequada, produziram uma recuperacdo
entre 7 e 21 dias.

Alteracdo do ponto de congelamento do leite

Em situacbes de alimentacdo deficiente, especialmente na falta de suplementacéo
adequada com concentrados e minerais, quando o leite apresenta uma diminui¢do no
teor de lactose, ocorre uma reducdo no peso especifico do leite e no seu ponto de
congelamento, produzindo efeitos semelhantes a fraude pela adicdo de agua.

Aspectos de manejo alimentar também podem afetar o ponto de congelamento do
leite. O acesso limitado ao alimento concentrado e a ingestdo de agua nos intervalos
entre ordenhas, quando compensados pelo livre acesso logo antes da ordenha, podem
ser causas da diminuicdo do ponto de congelamento do leite, conforme revisdo de
Kirchgessner et al. (1965) sobre o assunto.

Manejo alimentar

Além dos fatores acima, envolvendo ingredientes da dieta que afetam a
composi¢do do leite, outros aspectos de manejo alimentar relacionados ao modo de
fornecer o alimento ao animal, devem ser considerados. Pelo exposto anteriormente,
pode-se concluir que quando a fermentacdo no rumen estiver dentro de limites
considerados normais, a producao de leite estara otimizada, pelo menos no que se refere
a qualidade. Os problemas digestivos e metabdlicos da vaca leiteira que afetam a
producdo e a composicdo do leite se originam da dificuldade de conciliar potencial
genético de producdo (altas exigéncias nutricionais para o Ubere) com os limites
impostos pela capacidade de ingestdo (tamanho de rimen) e pela qualidade nutritiva do
alimento volumoso (velocidade de fermentacdo no rimen). Dai a necessidade de se usar
racionalmente os alimentos concentrados, ajustando-se a quantidade a fornecer ao nivel
de producdo e aumentando-se a frequéncia de refei¢des, ou seja, evitando-se fornecer
acima de 4 kg por refeicdo. Os efeitos positivos do maior numero de refeicdes sobre a
melhor regulacdo da fermentacdo no rimen e o aumento no consumo de MS sao
amplamente conhecidos, havendo também um efeito positivo sobre o teor de gordura do
leite, conforme os dados da Tabela 8 (Kaufmann, et al., 1979).

Tabela 8. Efeito do nimero de refeicbes com concentrado sobre o teor de gordura do
leite

Experimento 1 Experimento 2
Numero de refeigbes 2 X 6 X 2 X 6 X
Producéo de leite (kg/d) 23,6 23,4 16,9 17,8
Teor de gordura (%) 3,69 4,04 3,24 3,79

Fonte: Kaufmann et al., 1979

Outro aspecto de manejo de efeito positivo sobre a producdo e composi¢cdo do
leite, € o fornecimento da dieta totalmente misturada, onde em cada bocado a vaca
ingere o volumoso em mistura com os concentrados (energético, protéico, mineral-
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vitaminico) evitando-se oscilagbes na fermentagdo ruminal e manutencdo do pH mais
elevado e estavel, com todas as suas vantagens decorrentes.

O estimulo a ruminacédo € fundamental & saude do rimen, como j& visto acima,
e principalmente em dietas com silagem de milho que sofreu picagem a um tamanho
médio de particula de 1 a 2 cm, recomenda-se fornecer uma quantidade minima (2 a 3 kg
de MS) de feno ou silagem pré-secada de boa qualidade. A regra pratica para garantir o
minimo de fibra efetiva na dieta recomenda que 75 % da FDN consumida pelo animal
provenha de volumoso suficientemente estruturado.

Consideracdes finais

Em resumo, pode-se concluir que a composi¢cdo do leite pode ser amplamente
afetada pela nutricio da vaca leiteira. A composicdo da dieta influi na fermentacdo do
rimen e os produtos dessa fermentacdo ndo somente provéem o animal com a energia
necessaria para 0 seu metabolismo, como também disponibilizam os principais
precursores para a sintese da gordura, da proteina e da lactose do leite.

O teor de gordura do leite tende a baixar ndo somente quando ha uma situacao de
caréncia alimentar, mas também guando h& um desequilibrio alimentar, com excesso de
concentrado e/ou gordura insaturada na dieta, afetando o pH do rumen, a fermentacao
da fibra vegetal e a propor¢ao entre os acidos acético e butirico, precursores da gordura,
em relagcéo ao acido propibnico, precursor da lactose. A alimentagcéo da vaca leiteira com
volumoso de boa qualidade (FDN < 55 %) otimiza a fermentacdo no riamen e propicia
maior consumo de MS e do concentrado.

A queda do teor de gordura pode servir de alerta para eventuais disfun¢des no
rimen, especialmente quando, para atender as exigéncias de altas producdes de leite,
sdo usadas grandes quantidades de concentrados rapidamente fermentaveis no rimen,
ou quando, erroneamente, se busca compensar a baixa qualidade do alimento volumoso
oferecendo mais concentrado. Nessas condicdes deverdo ser usados aditivos
reguladores do pH no rimen e da fermentacdo da fibra (suplementos minerais
tamponantes, levedura) e alimentos especiais. A gordura saturada, gréo tostado de soja,
carogo de algodao e gordura “by-pass aumentam a concentracdo de energia na dieta; o
farelo de glaten de milho, casquinha de soja e polpa citrica propiciam uma adequada
fermentagdo no rimen, sem prejudicar o pH.

A caseina é o componente protéico economicamente mais importante e, como
foi demonstrado, seu teor pode sofrer variagfes de acordo com a alimentagdo da vaca
em lactacdo. Tanto a deficiéncia, quanto o excesso de proteina na dieta levam a perdas,
respectivamente devidas, ou a menor producao de leite com baixo teor de proteina, ou
ao baixo aproveitamento da proteina da dieta (0 nutriente mais caro). Para altas
producdes é recomendado usar fontes protéicas de menor degradabilidade, provendo
cerca de 35 a 40 % de proteina ndo degradavel no rimen, em relacdo a proteina bruta
total. Em situacdes de deficiéncia alimentar o teor de proteina do leite poder4 depender
mais do aporte de energia na dieta, j& que a producdo de proteina microbiana no rimen,
a principal fonte protéica para o organismo animal, ndo estara sendo otimizada.

O gerenciamento da alimentacdo, racionalizando-a de acordo com o nivel de
producdo de leite, bem como as praticas de fornecimento dos alimentos afetam também
a composicdo do leite, pois contribuem para o melhor funcionamento da fermentacdo no
rimen. SituacBes de deficiéncia alimentar aguda com restricdo ao consumo normal de
agua e emprego de alimentos inadequados (cana de agucar) poderao levar a reducao do
teor de lactose do leite e alteracdo do ponto de congelamento do leite.
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Resumo dos efeitos do manejo alimentar e nutricional sobre o0s
teores degordura e de proteina do leite

MANEJO TEOR DE GORDURA TEOR DE PROTEINA
ESTIMULO AO CONSUMO AUMENTA AUMENTA 2 A3
(VOLUMOSO DE FDN< 60%) DECIMOS
CONCENTRADO EM MAIOR | AUMENTA 2 A 3 DECIMOS PODE AUMENTAR UM
NUMERO DE REFEICOES POUCO
DEFICIENCIA DE ENERGIA EFEITO REDUZIDO DIMINUIDE 1 A 4
DECIMOS
MUITO GRF (> 45 % ) DIMINUI EM 1 PONTO AUMENTA 1 A2
PERCENTUAL DECIMOS
VOLUMOSO FINAMENTE DIMINUI EM 1 PONTO AUMENTA2A 3
PICADO (<1 CM) PERCENTUAL DECIMOS
ELEVACAO DO TEOR DE SEM EFEITO AUMENTA SE DIETA ERA
PROTEINA DEFICIENTE
REDUCAO DO TEOR DE SEM EFEITO DIMINUI COM DIETA
PROTEINA DEFICIENTE
PNDR ( 35 A 40 % DA PB) SEM EFEITO AUMENTA SE DIETA
PREVIA ERA DEFICIENTE
SUPLEMENTACAO COM EFEITO VARIAVEL DIMINUI 1 A 2 DECIMOS
GORDURA ( ATE 7-8 % DE
GB)

Adaptado de Grant (1998)
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Cana-de-acucar para bovinos leiteiros
Ricardo Peixoto de Melo
Med. Veterinario - ReHAgro

1 Introducéo
A cana-de-agUcar tem caracteristicas que justificam sua utilizacdo em rebanhos leiteiros: alto

teor de sacarose e baixo teor de fibra em detergente neutro (FDN), alta producdo de matéria seca
(MS) por unidade de area, baixo custo por kg de MS, ndo necessidade de ensilagem ou fenacéo e
pico de producéo e qualidade nutricional no periodo seco do ano.

Além disso, a industria do agucar e do alcool detém alta tecnologia na producdo de canas.
Transferir essa tecnologia de producédo para fazendas leiteiras seria muito eficiente. A producéo de
leite no Brasil é caracterizada pela exploracdo de animais tanto de alta quanto baixa producdo. A
qualidade da dieta deve ser proporcional a exigéncia nutricional do rebanho. Tanto o excesso
quanto a insuficiéncia nutricional podem reduzir a lucratividade do sistema.

Considerando-se que o importante para a vaca € a dieta total consumida (concentrado +
forragem) e que geralmente as forragens sdo mais baratas que os concentrados, o custo por kg de
matéria seca (MS) dietética normalmente é minimizado com a alta inclusdo de forragem na dieta. A
larga utilizagdo de forragem é possivel quando essas apresentam alto valor nutritivo, de maneira a
ndo limitar o desempenho produtivo e reprodutivo. O alto valor nutritivo esta associado a
capacidade do alimento em atender a demanda energética e protéica. Uma vez que a demanda
energética para a producdo de 1 kg de leite com 3,5% de gordura é 3,7 vezes maior do que a
demanda protéica forragens com maior conteudo energético sempre minimizard a necessidade de
compra de concentrado, reduzindo o custo alimentar por litro de leite produzido,
independentemente do sistema de producao.

O componente fibroso das forragens representado pela fragdo FDN (fibra em detergente
neutro) tem relacdo com a digestibilidade, ou seja, quanto maior a fracdo fibrosa menor serd a
digestibilidade e conseqlientemente menor sera o conteudo energético. Devido ao baixo contetdo
de FDN na matéria seca da cana-de-agucar, em torno de 50% (Rodrigues et al., 1997), valor inferior
ao da maioria das gramineas tropicais e semelhante aos valores encontrados para as silagens de
milho feitas no Brasil, sua utilizacdo na alimentacdo animal permite a formulagdo de dietas com

menores inclusdes de concentrado comparativamente a outras forrageiras.



2. Desempenho animal em dietas de cana-de-agUcar

A grande maioria dos trabalhos avaliando desempenho com dietas de cana-de-agucar foram
realizados com animais de baixo potencial produtivo e com baixa suplementacdo concentrada
(Corréa, 2001). Embora pouco explorado, a cana-de-acucar tem potencial de utilizacdo para animais
leiteiros com maior potencial produtivo. O alto conteido de sacarose e baixo teor de fibra permitem
a formulagdo de dietas para alto desempenho animal e com baixa incluséo de alimentos
concentrados.

Gallo (2001) e Andrade (1999), encontraram ganhos de peso em torno de 1 kg por dia em
novilhas Holandesas alimentadas com dietas utilizando cana-de-agucar como forrageira. A meta na
recria de animais Holandeses € a obtencao de parto aos 24 meses de idade, com peso vivo de 550 kg
(Keown, 1986). Os ganhos de peso obtidos nestes trabalhos, em torno de 1,0 kg/d, em dietas com
cana balanceadas para alto desempenho, sdo superiores ao necessario para atingir tais metas.

Corréa (2001), encontrou producéo de 32,4 kg de leite por dia em vacas holandesas
recebendo dietas que tinham cana-de-agtcar como forrageira. A cana-de-agucar apresentou menor
producdo de leite (31,9 vs. 34,4 kg/d) comparativamente a silagem de milho. Segundo esse autor a
cana-de-agUcar ndo mostrou ser uma opcdo para a alimentacdo de grupos de vacas com demanda
nutricional maxima. O uso mais coerente deste alimento para ser em grupos de animais com menor
producdo, normalmente vacas em meio e final de lactagdo. Outros autores também encontraram
menores producdes de leite com o0 aumento da inclusdo de cana-de-aclcar em substitui¢do a silagem
de milho. Segundo Magalh&es, Campos e Cabral (2006) a producéo de leite foi 24,2 vs. 20,4 kg/dia
quando 100% da silagem de milho foi substituida por cana de agucar. Costa, Campos e Valadares
Filho (2004) conseguiram 19,8 vs. 16,9 kg/dia com o mesmo nivel de substitui¢do de silagem de
milho por cana-de-agucar. A qualidade da fibra parece ser o maior limitante da cana-de-agucar
(Preston e Leng, 1980). Apesar da baixa porcentagem de fibra na matéria seca, em torno de 50%
(Rodrigues et al., 1997), a digestibilidade da fibra da cana é baixa, cerca de 20%, enquanto outras
gramineas tropicais, como o milho e o capim elefante, apresentam valores em torno de 40%.

Corréa, (2001) e Andrade (1999), trabalhando respectivamente com vacas e novilhas
Holandesas, observaram que apesar da digestibilidade da FDN da cana-de-agucar ter sido mais
baixa em relacéo a digestibilidade da FDN da silagem de milho, ndo observaram diferenca

estatistica entre a digestibilidade da matéria organica dessas forrageiras.



Provavelmente a maior digestibilidade da sacarose compensou a menor digestibilidade da fibra
(Figura 2).

(a)

(b)

(c)

FIGURA 2. Digestibilidade da FDN (DFDN) (a), da matéria organica ndo FDN DNSnFDN)
(b) e da matéria orgénica (DMO) (c) da cana-de-aguUcar e da silagem de milho em
vacas e novilhas. Fonte: *Corréa, (2001); **Andrade, (1999).
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Apesar da digestibilidade da cana-de-agUcar ser semelhante & da silagem de milho, o
desempenho animal em dietas com cana € inferior ao desempenho observado em dietas com
silagem de milho. Mesmo em dietas formuladas com menores teores de FDN oriunda de forragem
na matéria seca, observou-se menor consumo de matéria seca em animais ingerindo cana-de-agUcar
comparativamente a silagem de milho (Figura 3).

A baixa degradabilidade da FDN da cana-de-agucar pode ocasionar longo tempo de

permanéncia da fibra no rimen (Rodrigues et al., 1997) e consequentemente baixo consumo.



Figura 3 — Consumo de matéria seca como porcentagem do peso vivo de vacas e novilhas em
dietas de cana-de-acgucar e silagem de milho. Fonte: *Corréa, (2001); **Andrade, (1999).
A limitacdo do consumo acaba por reduzir a ingestao de agucar soltvel, que ¢ a fracdo que contribui

com a maior parte do fornecimento de energia ao animal.

3 Processamento fisico e atividade mastigatoria de animais consumindo cana-de-acUcar

Uma possivel estratégia para utilizacdo da cana seria fornecer o material com tamanho de particula
reduzido, aumentando a taxa de passagem da fibra sem prejudicar a utilizacdo da sacarose (Corréa,
2001).

2,90 3,76 2,70 3,48
012345
Vacas* Novilhas** CMS (%PV) S. Milho Cana

A despalha manual ou por queima é outra estratégia que pode ser adotada para melhorar a
digestibilidade da cana. Segundo Teixeira (2007) a parte vegetativa é rica em fibra de baixa
digestibilidade.

Siecola Junior (2011) avaliou o efeito da despalha, remocdo das folhas laterais e apicais, no
desempenho de vacas e novilhas holandesas. As 32 novilhas foram alimentadas com dietas
contendo cana como volumoso unico representando 78,0% na matéria seca da dieta. O ganho de
peso das novilhas recebendo cana despalhada foi maior do que o ganho de peso dos animais
recebendo cana integral 1,395 vs. 1,125 respectivamente.

A avaliacdo do efeito da despalha sobre a produgéo de leite de 14 vacas holandesas no terco
final de lactacdo, com producéo diaria em torno de 18,0 kg/dia ndo mostrou resposta significativa
comparada a cana integral. Entretanto, segundo os autores a auséncia de resposta em producdo de
leite foi devido ao menor nivel de inclusdo de cana na dieta. A composicao da dieta das vacas foi
18,2% Cana e 37,7% Silagem de milho. Em dietas com alta inclusdo de cana a resposta poderia ser
positiva considerando o resultado encontrado para novilhas onde a cana representou 78% da dieta.

A reducéo do tamanho de particula da cana, a utilizagdo de canas com menores teores de
FDN, associados a despalha podem reduzir a efetividade da fibra da cana.

As correlagdes entre concentracdo de FDN da dieta e o tamanho de particula com atividade
mastigatdria sdo positivas (Beauchemin, 1991). O tempo gasto com mastigacdo durante a ingestao e
ruminacdo aumenta com o contetdo do FDN fisicamente efetivo da dieta (Armentano e Pereira,

1997).
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Segundo Andrade (1999), a atividade mastigatoria de novilhas Holandesas alimentadas com
cana-de-acgucar ou silagem de milho foi maior quando FDN da cana substituiu a FDN da silagem de
milho em quantidades idénticas na matéria seca dietética.

Gallo (2001), também reportou aumentos na atividade mastigatoria por unidade de matéria
seca ingerida quando se aumentou os niveis de FDN oriundo de cana-de-acucar (Tabela 1). A
cana utilizada neste trabalho apresentou menos de 10% das particulas na peneira superior do
separador de particulas da Penn State (Tabela 2).

TABELA 1. Atividade mastigatoria de novilhas holandesas alimentadas com niveis
crescentes de FDN dietético.

FDN 33 FDN 38 FDN 42 Linear Mastigacao* (min/CMS)

100 119 130 0,01

CMS = Consumo de matéria seca kg/d

* Mastigacdo = ingestéo + ruminagéo

Fonte: Gallo, (2001)

TABELA 2. Tamanho de particula da cana-de-agUcar determinado pelo separador de

particulas da ‘’Penn State”’

% matéria natural % matéria seca Peneira grande (>190 mm) 6,9 9,1 Peneira média (190 a 78
mm) 42,9 43,3

Fundo (< 78 mm) 50,2 47,6

Fonte: Gallo, (2001)

Corréa, (2001) contrariamente aos resultados de Andrade, (1999) ndo encontrou
diferenca na atividade mastigatoria quando substituiu FDN da silagem de milho por FDN de
cana-de-acUcar. Segundo este autor, apesar de ndo mensurado, o tamanho de particulas médio
da cana-de-agucar foi menor que nas dietas com silagem de milho. N&o foram observados
sintomas de acidose ruminal, tais como, consumo baixo e variavel, baixo teor de gordura no
leite e queda na atividade mastigatoria e pH ruminal.

Siecola Junior (2011) n&o observou diferenca na atividade mastigatoria de vacas recebendo

cana Despalhada ou Integral (TABELA 3). Neste trabalho a cana despalhada apresentou menor teor
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de FDN e menor tamanho de particula (TABELA 4). A fibra da cana de- aglcar, mesmo com

tamanho de particula reduzido, parece ter alta efetividade fisica.

TABELA 4. Atividade mastigatoria de vacas holandesas alimentadas com cana despalhada
ou integral.

Despalhada Integral Ptrat Mastigacdo* (min/CMS)

43,8 44,3 0,65

CMS = Consumo de matéria seca kg/d

* Mastigagéo = ingestdo + ruminacao

Fonte: Siecola Junior, (2011)

TABELA 5. Composicdo de FND e tamanho de particula da cana-de-agucar despalhada e
integral determinado pelo separador de particulas da ‘’Penn State’’

Despalhada Integral % matéria seca

Fibra em detergente neutro (FDN)

42,3 52,7

% MN acima da peneira

Peneira grande (>190 mm) 6,4 6,5

Peneira média (190 a 78 mm) 64,9 73,2

Fundo (< 78 mm) 28,7 20,3

Fonte: Siecola Junior, (2011)

Suplementacéo protéica em dietas de cana-de-agucar

A suplementacgdo protéica da cana recebeu muita atencdo da pesquisa, principalmente
em relacdo a utilizacdo de nitrogénio ndo protéico (Rodriguez et al., 1993). Devido ao baixo
teor de proteina da cana-de-agUcar é necessario sua suplementacdao com fontes de N
prontamente disponiveis no rimen de maneira a ndo limitar a sintese de proteina microbiana
(Rodriguez et al. 1993). A utilizacdo de uréia como fonte de N em dietas de cana pode ser
uma alternativa interessante, pois a rapida liberacdo de aménia (NH3) pode ser
compatibilizada com a répida degradacao da sacarose.

As exigéncias de N no rimen tém sido calculadas em funcdo da matéria organica

fermentavel (MOF) da dieta. Valores em torno de 30 g de N/kg de MOF tem sido sugerido
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como a concentracdo de N maximizadora da sintese de proteina microbiana (Allen e Miller,
1976; NRC, 2001). Alvarez e Preston (1976), ao avaliarem diferentes teores de suplementacéo
de uréia em dietas de cana-de-acUcar, encontraram os melhores resultados quando 1% de
uréia na matéria natural foi utilizado. Nesse trabalho, o teor de uréia de 1% correspondeu a 29
g de N/kg de MOF-.

Dietas constituidas somente de cana mais uréia tém sérias limitacbes de consumo e, na
maioria das vezes, e suficiente apenas para atender as necessidades de mantenca de animais
adultos ou ganhos de peso insuficientes em novilhos (Aroeira et al., 1995).

Uma possivel razdo para o baixo consumo de dietas com cana, seria a frequente suplementagédo
desta forrageira com uréia, um ingrediente de baixa palatabilidade (Huber e KungJr, 1981).
Sucupira (1998) forneceu dietas isoproteicas baseadas em cana-de-aglcar suplementadas com niveis
crescentes de uréia 1,0; 1,5 e 2,0% (porcentagem da matéria natural) e observou queda linear no
consumo de matéria seca de vacas néo lactantes de 0,86% para 0,69% do peso Vvivo,
respectivamente. Neste mesmo trabalho, quando a fonte protéica foi

o farelo de soja o consumo foi de 1,32% do peso vivo indicando um aumento no consumo

quando do fornecimento de concentrado.

Em simulagéo do balango de nitrogénio utilizando o modelo do NRC, 2001 para vacas
produzindo 16 e 30 kg de leite/dia, comparando dietas onde a tnica fonte de variacdo foi o
perfil da proteina com diferentes niveis de uréia, o uso de altas quantidades de nitrogénio ndo
protéico vindo da uréia pode limitar a producdo. Pela simulacéo niveis de uréia abaixo de
0,5% na matéria natural parecem ser mais coerentes com um melhor balanco de nitrogénio no

ramen.

TABELA 6. Simulacéo do balanco de nitrogénio para produgdes de 16 e 30 kg/leite
Ureia (% MN) 1,0% 0,5% 0,25% 0,12%
Producéo 16 kg 8,8 12,9 15,6 16,3 % PDR em excesso
26121-6
Producéo 30 kg 23,4 27,7 29,8 30,7 % PDR em excesso
221052
MN — materia natural PDR - proteina degradavel no rimen
Além de limitar o potencial produtivo, excesso de nitrogénio, pode diminuir a

eficiéncia reprodutiva em rebanhos leiteiros através dos efeitos deletérios no sistema
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reprodutivo da fémea diminuindo a fertilidade das vacas.

5 Escolha de cultivares de cana-de-agucar para alimentacdo animal

Normalmente quanto maior o contetdo de FDN, de degradacdo lenta no rimen, ou menor o
contetido de sacarose, de degradacdo rapida, menor a digestibilidade. Teixeira, (2007) trabalhando
com 20 cultivares de cana-de-agUcar encontrou correlacdo negativa entre o teor de FDN dos
cultivares e a degradabilidade in situ da materia seca (DEG MS) (Figura 5).

Neste caso, a utilizacdo de cultivares com menores teores de FDN deveria ser o primeiro
critério para escolha de cultivares para alimentagdo animal. A sele¢do por qualidade néo significa
que a producdo por area deva ser penalizada, existem canas que conciliam alta produtividade com
alto valor nutritivo (Figura 7).

FIGURA 5. Correlagdo entre a porcentagem de FDN na matéria seca de 20
cultivares de cana-de-acucar e a degradabilidade in situ da matéria seca, r2= 0,61.
Fonte: Teixeira, 2007
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FIGURA 6. Correlacao entre a produtividade e degradabilidade in situ da matéria seca

de 20 cultivares industriais de cana-de-agucar, r2= 0,05. Fonte: Teixeira, 2007

Além do baixo teor de FDN, o produtor deveria optar por cultivares adaptadas as
condicdes de solo e clima da propriedade, resistentes a doengas, com a maxima produtividade

ao longo dos anos e adequadas para corte ao longo de todo o periodo preconizado de colheita
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0 mais préximo possivel do estadio vegetativo maduro, Teixeira (2007). Neste caso, a
utilizacdo de cultivares de distintas capacidades de maturacdo é necesséria, para que se possa
efetuar colheita escalonada garantindo qualidade nutricional. O processo de maturacao da
cana-de-acgucar pode ser definido como o processo fisioldgico que envolve a formacao de
acucares nas folhas e seu deslocamento e armazenamento no colmo. As canas sao
classificadas em trés ciclos de maturacdo: precoce, média e tardia correspondendo

52
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10 14 18 22 26 30 34 38

Producéo de MS (ton/hectare) DEG MS (%) respectivamente aos periodos de colheita Mai/Jun,
Jul/Ago/Set, Out/Nov/Dez no estado de Minas Gerais, Targino (2009).

Para determinar o ponto de maturacao utiliza-se o refratbmetro de campo, aparelho
que fornece a porcentagem de sélidos sollveis do caldo Brix; que esta ligado ao teor de
sacarose da cana-de-agUcar. A cana-de-acUcar é considerada madura, para inicio de safra,
quando atinge valores minimos de 18% de Brix do caldo total da planta.

A maturacdo ocorre da base para o apice fazendo com que a planta imatura apresente
uma grande diferenca nos teores de sacarose entre os extremos de seus colmos. Neste caso, a
avaliacdo do Brix do Caldo fica comprometida, pois a campo néo se retira todo o caldo da
planta. Portanto, o critério utilizado para estimar a maturacao pelo refratdmetro de campo é o
indice de maturacéo (IM), que fornece a relagdo entre os dois teores de Brix, conforme a
férmula, abaixo.

IM = Brix ponta do colmo

Brix base do colmo

Para a cana-de-agucar, os valores de IM admitidos s&o:

[0 menor que 0,60 para cana verde;

[ entre 0,60 e 0,85 para cana em processo de maturacao;
[ entre 0,85 e 1 para cana madura;

maior que 1 para cana em processo de declinio de sacarose.



4 Cana hidrosilada

Uma estratégia adotada para reducéo do teor de FDN na cana-de-agucar e melhoria na
sua digestibilidade seria a utilizagdo de agentes alcalinizantes. Os produtos quimicos mais
utilizados sdo a uréia e o hidréxido de sodio e mais recentemente o 6xido de calcio (CaO).
Estes agentes atuam solubilizando parcialmente hemicelulose e provocando um fenémeno
conhecido como “intumescimento alcalino da celulose”. O teor de lignina normalmente ndo é
alterado pelo tratamento quimico, mas leva ao aumento de digestéo da fibra provavelmente
devido as quebras nas ligac6es entre as fracdes de celulose e hemicelulose.

O hidroxido de sddio apesar de ser 0 agente alcalinizante mais eficiente apresenta
sérias restrigdes de uso devido ao risco de lesdes epiteliais e intoxicagdo respiratoria em
pessoas que manipulam o produto. Além disso, excesso de sddio na dieta dos animais o que
acarreta além de risco para a satde animal, alta contaminacédo de sddio no ambiente. Outro
fator negativo é alto poder corrosivo do produto para maquinas e equipamentos.

A limitacdo de uso do hidroxido de sodio pode ter direcionado as pesquisas com
Oxido de célcio. Esta afirmac&o é coerente com o aumento do niimero de trabalhos publicados
com este produto nos Gltimos anos.

Os ganhos em digestibilidade in vitro e a redugéo do teor de FDN da cana tratada com
6xido de célcio (CaO) foram reportados por Mota (2010). Os resultados encontrados por estes
autores séo apresentados na (TABELA 6). Ribeiro (2009) utilizando doses maiores, 2,25% de
CaO na matéria natural também observou reducdo no teor de FDN de 59,2% na cana fresca
para 47,9% na cana hidrolisada. Segundo o autor a reducéo no teor de FDN melhorou a
digestibilidade in situ da cana hidrolisada quando comparada a cana in natura (60,6 vs 69,9)

respectivamente.

TABELA 7. Digestibilidade in vitro e teores de FDN da cana-de-agucar in natura ou tratada
com 0,5% de Oxido de Calcio

Fresca 0,5% CaO

FDN (%) 45,3 41,16

DIVFDN 32,1 38,3

DIVMS 58,6 60,6

DIVFDN - digestibilidade in vitro da FDN

DIVMS - digestibilidade in vitro da MS
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Adaptado de Mota, 2010

Embora a literatura apresente variacao de resposta para a utilizacdo do CaO alguns trabalhos
indicam ndo haver diferencas significativas de respostas em digestibilidade e desempenho animal.
Moraes (2008) avaliou o desempenho e a digestibilidade aparente no trato digestivo total de
novilhas de corte alimentadas com cana-de-agUcar hidrolisada com 1% de CaO. Segundo o autor
ndo houve efeito da hidrélise sobre a digestibilidade da matéria seca e da FDN. Entretanto, a
hidrolise reduziu o consumo de matéria seca e 0 ganho de peso (TABELA 7). Carvalho (2010),
trabalhando com caprinos também néo encontraram resposta positiva em digestibilidade da FDN da

cana-de-agUcar tratada com 2,25% de CaO.

TABELA 6. Digestibilidade da matéria seca (DMS) da fibra em detergente neutro (DFDN),
consumo e ganho de peso de novilhas alimentadas com cana-de-agUcar tratada com 1,0% de
Oxido de Calcio

Fresca 1,0% CaO

DMS 66,37 62,5 Ns

DFDN 50,8 46,3 ns

Consumo 3,9 3,3 ns

Ganhou peso 438,98 308,05 P<0,05

Adaptado de Moraes, 2008

Apesar de a hidrélise ser uma técnica relativamente antiga, a falta de resultados consistentes,
principalmente avaliando o desempenho animal, talvez justifique sua baixa utilizagcdo em fazendas
leiteiras. Além disso, a demanda operacional de processamento o desgaste precoce de maquinas € o
custo relativamente alto em relacéo aos potencias beneficios também podem ser citados. O custo da
hidrélise (somente o produto) de uma tonelada de cana-de-agucar € em torno de R$ 5,70.
Considerando o custo da tonelada de cana fresca em torno de R$ 40,00 (Scot Consultoria, 2007) a

hidrolise representaria um adicional de custo de 15,0% no custo da forragem.

5 Silagem de cana-de-agUcar
Segundo Nussio, (2007) a ensilagem tem se consolidado como alternativa ao manejo
tradicional da cana em capineira principalmente em relacéo aos beneficios operacionais

principalmente em rebanhos maiores. Ainda de acordo com este autor os principais beneficios da
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ensilagem seriam: concentracdo de atividade de colheita com opgéo de terceirizacdo e eliminacao
da necessidade de corte diario. Balieiro Neto, (2008) cita como beneficios da ensilagem a
possibilidade de rebrota mais uniforme, padronizacdo dos tratos culturais, evita sobra de um ano
para outro e reduz risco de perda por queimada.

A utilizacdo da cana-de-agucar na forma de silagem exige a utilizagdo de algum aditivo ou
inoculante para inibir a populacdo de levedura ou bloquear via de fermentacgdo para producao de
etanol. A fermentacdo da sacarose a etanol e gas carbonico, que posteriormente séo volatilizados,
causa aumento proporcional na fracdo fibrosa reduzindo o valor nutritivo da silagem.

Os aditivos mais estudados podem ser classificados em 2 grupos:
- quimicos: uréia, hidroxido de sodio, 6xido de célcio

- bioldgicos: bactéria homo e heterofermentativas

Os resultados de pesquisa mostram resultados positivos para os inoculantes bacterianos
principalmente para cepa heterofermentativa L. buchneri Siqueira (2010). Para os aditivos quimicos
o0 hidréxido de sodio tem mostrado as melhores respostas. Entretanto, este aditivo assim como
demonstrado para a hidrélise tem sérias limitacdes operacionais de uso.

Os estudos com oxido de calcio apontam resultados muito promissores Balieiro Neto (2007).
O uso de inoculantes ou aditivos embora mostrem resultados positivos no controle da
perda de matéria seca nem sempre sdo acompanhados de resultados em desempenho animal.
Entretanto, diferentemente do que foi discuto para o processo de hidrélise mesmo que néo
haja resposta significativa em desempenho, o uso do aditivo se justifica pelo beneficio da
reducdo de perdas no processo de fermentacéo.

6 Concluséo

Apesar da tecnologia de uso da cana-de-agUcar até entdo basear-se em trabalhos de baixo
desempenho e dietas formuladas para manutencdo ou baixos ganhos de peso na seca, esta revisao
mostrou que desempenhos satisfatorios podem ser alcancados em dietas de canade- aglcar. Os
baixos desempenhos podem estar associados a formulagéo de dietas ndo vinculadas a modelos
nutricionais de uso pratico ou a falta de diretrizes na escolha de cultivares.

A comprovagéo cientifica de bons desempenhos aliados a caracteristicas como: alta
producdo de matéria seca por hectare, baixo conte(do de FDN, baixo custo por unidade de matéria
seca, baixo risco operacional no cultivo e o fato de ser agronomicamente simples,
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fazem da cana-de-acUcar uma alternativa viavel para a alimentacdo animal. A Utilizacdo na forma
hidrolisada ainda requer mais estudos principalmente com desempenho animal para validagéo
econémica da técnica. A ensilagem da cana-de-agUcar € uma alternativa promissora. O uso de
aditivos e inoculantes bacterianos tém papel fundamental na melhoria da qualidade nutricional da
silagem. Entretanto, os estudos ainda mostram perdas significativas de qualidade nutricional em
relagdo a cana fresca.

Caracteristicas como a dificuldade de mecanizagéo na colheita, necessidade de corte e
transporte diarios ou quase diarios podem limitar seu uso em fazendas leiteiras. Além disso, dietas
baseadas em cana-de-acUcar, ndo necessariamente sdo as de menor custo devido ao alto custo da
suplementacdo protéica. A opg¢do pela utilizagdo de cana-de-agUcar deve estar relacionada a taxa de
lotacdo animal do sistema e as caracteristicas agrondmicas e operacionais da cultura.
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1. INTRODUCAO

A caprinocultura leiteira tem aumentado de forma bastante significativa sua
participacdo no cenario agropecuario brasileiro, superando o constante desafio de
conquistar e manter novos mercados para o leite de cabra e seus derivados.

Atualmente, em todo o Brasil, indmeros estabelecimentos registrados nos
Servicos de Inspecdo produzem e comercializam leite pasteurizado, leite
ultrapasteurizado (UHT), leite esterilizado, leite em po, iogurtes, sorvetes, doces e
queijos elaborados a partir do leitede cabra.

Esta oferta cada vez mais variada de produtos tem exigido maior eficiéncia de
todos aqueles envolvidos na atividade e, nesse sentido, devem ser considerados dois
pontos de fundamental importancia.

O primeiro ponto é a qualidade. O termo qualidade, aplicado ao leite, refere-
se asua qualidade higiénica, composicdo, volume, sazonalidade, nivel tecnologico e
saude do rebanho. Os ganhos em eficiéncia no processamento industrial, aliados as
caracteristicas organolépticas do produto final, fazem com que a qualidade da matéria-
prima seja umatributo cada vez mais considerado pelas industrias de laticinios.

O segundo é a produtividade. A tendéncia mundial na atividade leiteira é de
reducdo das margens de lucro e os processos de industrializacdo do leite e distribuicdo
de derivados tém exigido volumes crescentes. Maior produtividade diminui o capital
investido por litro de leite produzido, reduzindo o custo e, conseqiientemente,
aumentando o lucro.

Antecipar estas tendéncias e adequar-se da melhor forma possivel pode
significar a sobrevivéncia do produtor, que deve buscar a especializacdo na producao
de leite paramelhor aproveitamento dos fatores de producao (capital, terra e trabalho) e
aumento da produtividade do rebanho e do volume de producéao.

Para Vilela (2002), o conceito de especializacdo da producéo leiteira envolve a
utilizacdo de animais de bom potencial genético e a adocado de técnicas de manejo mais
apuradas, implicando, com isto, maiores investimentos quando comparados aos
sistemas tradicionais (extrativistas) de producao.

Segundo Faria e Corsi (apud Camargo, 1989), a intensificacdo da producéo de
leite requer a aplicacdo de conhecimentos técnicos capazes de promover mudancas
nos indices de produtividade, ndo existindo uma relagdo entre intensificacdo e aumento
dos custos de producdo, ja que os conceitos sdo aplicados com a finalidade de tornar a
exploracdo mais eficiente e econdmica.
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Assim, a nocéao geral referente a modernizacdo da producédo de leite precisa ser
revista, pois, na maioria das vezes, o0 esforco administrativo e 0s investimentos
financeiros sdo aplicados em fatores que ndo conseguem modificar a estrutura do
sistema de producédoe, portanto, os indices de produtividade do rebanho.

1.1 Sistemas de producéo de leite

Sistemas de producdo sdo entidades extremamente complexas, uma vez que
compreendem uma interagdo muito grande entre 0s seus varios fatores
componentes: clima, solo, planta, animal, mercado, economia, administragéo, aspectos
humanos e sociais (da Silva e Passanezi, 1998; Holanda Jr., 2001).

Existem diversos critérios de classificacdo dos sistemas de producdo de leite,
cuja escolha é feita de acordo com os objetivos propostos. O critério que melhor se
ajusta aos objetivos deste documento é apresentado na figura 1.

Figura 1: Classificacdo dos sistemas de producédo de leite (Krug, 2001).

SISTEMAS DE
I
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Esse critério apresenta um conjunto de exigéncias de investimentos em
alimentacdo, genética e manejo, definindo a maior importancia de um ou outro fator de
producéo.

No sistema extensivo, animais ndo especializados para a producao leiteira sdo
mantidos em pastagens nativas, estando o rendimento da atividade atrelado a fertilidade
natural da terra e a producdo sazonal das pastagens.

No sistema intensivo a pasto, animais de racas especializadas ou mesticos
dessas ragas sdo mantidos em pastoreio rotativo em piguetes de pastagem
cultivada, responsavelpor mais de 50% da matéria seca da dieta animal, podendo haver
suplementacdo de alimentos volumosos e/ou concentrados em determinadas épocas.

No sistema intensivo semiconfinado, animais de racas especializadas ou
mesticos dessas racas sao mantidos em areas restritas ou galpdes, com disponibilidade
de alimentos volumosos e concentrados, sendo levados ao pastejo rotacionado em
pequenas areas durante algumas horas do dia.

No sistema intensivo confinado, animais de racas especializadas sdo mantidos
em areas restritas ou galpbes, com disponibilidade de alimentos volumosos e
concentrados, sendo toda a alimentacdo fornecida no cocho.

Ao comparar sistemas de producdo de leite, deve-se considerar a grande
extenséo territorial do Brasil e, consequientemente, a grande diversidade de fatores

BN

biéticos e abidticos relacionados a sustentabilidade do sistema, o que impede a
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indicacdo de um modelo como a solugéo para o Pais.

Segundo Pereira (2001), ndo existe ou existira melhor ou pior sistema, mas sim o
sistema que melhor se adapta a determinada situacdo, uma vez que a pecuaria leiteira
altamente tecnificada e a puramente extrativista convivem em todas as regibes,
existindo exemplos de alta e baixa viabilidade econ6mica tanto em sistemas com menor
guanto em sistemas com maior intensificacdo da producéo.

Para Neto (1999), os principais problemas de qualquer sistema de produgéo
advém de erros de implantagdo do projeto e da ma administracdo dos fatores de
producéo. Investimentos de vulto podem ser utilizados com sucesso em propriedades
eficientes, masn&o como pré-requisito para a producéo intensiva e lucrativa.

Desta forma, o perfil de qualquer sistema de producéo de leite deve ser definido
previamente no planejamento, em consonancia com metas econémicas e de mercado
bem definidas. Além disso, deve satisfazer as especificagbes de produtos do mercado
alvo e operar dentro das restricbes impostas pela disponibilidade de recursos
econdmicos e sociais (da Silva e Passanezi, 1998).

2. PRODUCAO DE LEITE DE CABRA EM CONFINAMENTO

Grande parte da literatura consultada e revisada refere-se ao confinamento de
bovinos leiteiros, tendo em vista a escassez de textos que apresentem informacdes
técnicase econbmicas referentes ao confinamento de caprinos leiteiros.

Entretanto, vale ressaltar que os principios que fundamentam este tipo de
sistema intensivo de producdo de leite sdo Unicos, independentemente da espécie
animal explorada.

2.1 Caracteristicas e potencialidades do sistema de confinamento

Considerando aqui uma abordagem de producéo intensiva de leite, dois sdo os
modelos de intensificagdo, conforme apresentados por Krug (2001), Alvares (2001) e
Vilela (2002): pastos fertilizados em manejo rotacionado e confinamento.

No sistema a pasto a énfase maior é no alto potencial de producdo de leite por
unidade de &rea das pastagens tropicais, enquanto que a eficiéncia da producdo no
sistema confinado é focada na maximizacdo da produgéo individual e no alto volume de
producéo para diluir os custos fixos.

Segundo Mattos (1988), existe um interesse pelo confinamento de animais
leiteiros como decorréncia da necessidade de se trabalhar com indices de produc¢éo por
animal mais elevados e das dificuldades de manejo no uso das pastagens. Novo (2001)
apresenta alguns dos principais fatores relacionados a resultados insatisfatérios na
utilizacdo intensiva de pastagens tropicais: 1) escolha de forrageiras inadequadas; 2)
baixo uso de fertilizantes; 3) pastejo nas horas quentes do dia; 4) distribuicdo
insuficiente de bebedouros e areas sombreadas; 5) presenca de barro/umidade varios
meses do ano; 6) grandes distancias a serem percorridas durante o pastejo; 7) erros
de ajuste na taxa de lotagéo animal.

Para Neto (1999), realiza-se o confinamento com objetivo de racionalizar alguma
operacao, solucionar problemas de espaco fisico ou proteger os animais de alguma
adversidade climatica, ndo tendo razao de existir qualquer confinamento que nado se
enquadre nestes itens.
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Ainda segundo o autor, considerando que o confinamento viabiliza a execucéo de
atividades que o sistema a pasto ndo permite, assim como racionaliza o espaco e a
mao-de- obra, ha determinadas situa¢des nas quais o investimento para o confinamento
nao se justifica: 1) rebanhos pequenos, de alta ou baixa produtividade; 2) rebanhos
grandes de baixa produtividade; 3) regides de clima temperado, com pastagens de alta
qualidade, que nao estédo sujeitas a adversidades climaticas importantes.

Segundo Camargo (1989) e Fortes (2000), podem ser citados como objetivos de
um sistema de confinamento na atividade leiteira: 1) explorar o potencial maximo de
producdo das matrizes leiteiras especializadas; 2) facilitar o manejo das fémeas em
producdo, no quediz respeito a alimentagdo e reproducdo; 3) controlar as variagbes
climaticas, amenizandoas quedas de consumo e/ou otimizando os indices de conversao
alimentar; 4) economizar a energia despendida durante a locomocdo e movimentacao
em pastagens; 5) controlar ainfeccédo por helmintos gastrointestinais; 6) otimizar a mao-
de-obra; 7) facilitar ogerenciamento.

A seguir, sdo abordadas algumas questbes que justificam a técnica do
confinamento, conforme Fonseca e Santos (2000): 1) o leite € um produto altamente
perecivel, que apresenta um custo de transporte elevado e que encontra seu mercado
consumidor nos grandes centros urbanos, sendo fundamental que a producdo seja
competitiva para superar as limitagdes decorrentes do alto custo de oportunidade da
terra e mao-de-obra em &reas proximas as grandes cidades, com grande competi¢cao
com outras atividades mais rentaveis; 2) a intensidade da sazonalidade em sistemas
de producdo deleite € maior quanto maior € a dependéncia do pasto para producao,
sendo que, atualmente, é indispensavel o fornecimento de um volume de leite mais
uniforme no decorrer do ano ou mais concentrado nos meses de maior demanda. Além
disso, o sistema de confinamento tem uma curva de oferta mais elastica que os demais
sistemas; 3) devido a pequena margem de ganho por litro, a atividade leiteira é
baseada em uma economia de tamanho, havendo forte tendéncia de aumento do
namero de animais nos rebanhos, o que torna cada vez mais dificil a exploracédo
baseada no sistema de pastagens devido as dificuldades de manejo. Sabe-se, também,
das limitacBes da utilizacdo dos pastos para animais leiteiros de alta producéo, seja pela
propria limitagdo da qualidade das forrageiras, especialmente das tropicais, ou mesmo
em funcdo do gasto de energia dos animais decorrente das distancias percorridas
durante o pastejo; 4) animais submetidos a condi¢Bes climéticas adversas (estresse
pelo calor ou frio) alteram seus habitos de alimentacdo e, consequentemente, h4 queda
da producédo e alteracdo da composicdo do leite, sendo fundamental proporcionar um
ambiente controlado com a utilizagcao de tecnologias disponiveis.

2.2 Restri¢es do sistema de confinamento

Para Duraes (1998), com o confinamento havera um aumento consideravel nos
custos de alimentagdo e mao-de-obra, bem como a necessidade de maiores
investimentos em instalagbes e equipamentos. Assim, o regime de confinamento em
grande escala torna- se acessivel apenas para um grupo restrito de produtores com
maior disponibilidade de recursos financeiros e capacidade gerencial.

As exigéncias de conhecimento tecnoldgico para eficiéncia do sistema confinado
também sdo maiores, ja que 0s animais sdo conduzidos muito préximo ao limite
biolégico visando o aumento da produtividade.
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No sistema de confinamento, é essencial a alimentacdo volumosa e concentrada
de alta qualidade o ano todo, ampliando a complexidade do sistema a medida que se
tem de produzir ou comprar grandes quantidades de alimentos. Isto representa maior
risco para o produtor diante de alterac6es dos precos relativos produto/insumos, ja que
0 sistema é mais sensivel a mudancas de pregos relativos. Numa economia
historicamente instavel, como ado Brasil, isto representa um sério problema, visto
gue o preco de sobrevivéncia dessesistema é mais elevado em relacdo aos demais
(Gomes, 2001).

Quando os animais sdo confinados, aumenta-se a densidade demografica e,
com isso, aumenta-se o risco de transmissdo de doencas e de estresse ambiental
sobre a producdo de leite (Borges, 2000; Pinheiro et al., 2000; Fonseca e Santos,
2000).

O manejo do esterco produzido por animais mantidos em regime de
confinamento é um fator importante no gerenciamento do sistema. Coleta, transporte,
estocagem, tratamento (opcional) e aplicacdo deverdo ser compativeis com a
producdo higiénica do leite, com o sistema de confinamento e com a legislagéo
ambiental (Mattos, 1988).

O sistema de confinamento requer méo-de-obra mais qualificada para atender as
exigéncias de manejo nutricional, reprodutivo e sanitario de um rebanho especializado.
No entanto, funciondrios com iniciativa e conhecimento da produgdo de leite s&o
essenciais em qualquer sistema intensivo de producgéo (Borges, 2000).

2.3 Condig0es essenciais para o sistema de confinamento

Segundo Mattos (1988), Camargo (1989), Lucci (1997), Durdes (1998), Neto (1999),
Fonseca e Santos (2000), Borges (2001), Dias (2001), Novo (2001) e Vilela (2002), sdo

apresentadas, a seguir, as condicdes essenciais para a viabilidade do confinamento
animais leiteiros:

2.3.1 Animais de alto potencial de produgéo

O conceito de animal produtivo envolve animais com alta eficiéncia alimentar,
capazes de produzir grande quantidade de leite durante o periodo de 10 meses de
lactacdo e capazes de parir a cada 12 meses.

De acordo com os indices zootécnicos de referéncia apresentados por Ribeiro
(1998), a producédo de leite deve corresponder a 12 vezes o peso do animal, o
que, parauma cabra com 60 kg, corresponde a 720 kg de leite em 10 meses de
lactacéo.

McCullough (apud Camargo, 1989) considera de elevada produgédo a vaca que
produzir mais que 5 kg de leite por 100 kg de peso, como média, durante toda a
lactacdo. Considerando esta mesma proporgao para caprinos leiteiros, e utilizando uma
cabra de 60 kg, esta deve produzir cerca de 900 kg de leite durante uma lactacéo.

Embora as opinibes a respeito tenham bases subjetivas, por faltarem estudos de
economicidade e pela falta de homogeneidade nos precos dos insumos e do produto,
h& certa concordancia entre especialistas de que o nivel minimo de 700 kg de leite
por lactagdo deva ser exigido para um sistema de confinamento de caprinos leiteiros
funcionar economicamente. Entretanto, trabalhos publicados no Brasil revelam valores
inferiores.

de
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Lemos Neto e Almeida (1993) observaram no Estado de Sdo Paulo rebanhos
confinados, com predominancia de animais das ragas Saanen e Alpina, com média
diariade 1,2 kg de leite por cabra em lactagéo.

Goncalves (1996) utilizou dados provenientes de oito propriedades localizadas na
regido Sudeste e que exploravam animais das ragas Saanen, Alpina e Toggenburg,
encontrando os seguintes valores (média + desvio-padrao): 635,3 + 39,7 kg de leite por
lactacdo e 236,19 + 9,63 dias de lactagao.

Bresslau et al. (1997) caracterizaram os sistemas de producéo de leite de cabra
de12 fornecedores da Queijaria Escola de Nova Friburgo — RJ, onde 83% adotavam o
sistema de confinamento, com predominio das racas Saanen e Alpina, obtendo uma
média diaria de 2,0 kg de leite por cabra em lactagéo.

Ribeiro (1999) calculou os indices de desempenho produtivo de 21 rebanhos
usuarios do PROCAPRI que exploravam animais das ragas leiteiras especializadas,
encontrando os valores de 499,7 + 260,8 kg de leite por lactagdo e 250,4 + 65,4 dias de
lactacéo.

Conforme apresentado, o baixo nivel de producao de leite por animal, aliado a
pequena escala de producdo, podem ser considerados como fatores determinantes do
alto custo de producéo e da baixa rentabilidade observados em alguns destes sistemas
de confinamento.

2.3.2 Dieta e manejo nutricional adequado

Ao formularmos dietas para animais leiteiros de alta producdo, o objetivo é
propiciar condigdes para a producdo de altas quantidades de leite com uma composi¢céo
adequada em termos de gordura e proteina, mantendo uma condicdo corporal ideal
para cada fase do ciclo produtivo com alta eficiéncia reprodutiva.

Visto que toda a técnica de confinamento esta baseada no fornecimento integral
de uma dieta balanceada no cocho, a primeira preocupa¢do deve ser a garantia de um
fornecimento constante de volumoso de qualidade em quantidades compativeis com as
exigéncias nutricionais do rebanho.

Consequentemente, isto exige a utilizacao racional e técnica da terra por parte de
guem produz os alimentos ou habilidade de negociagdo para quem 0s compra, ja que
em sistemas de confinamento de cabras leiteiras o item alimentagéo pode representar
até 60% dos custos totais de producdo do leite (Gomes e Santos, 1995; Borges e
Bresslau, 2001).

A producdo de leite vinculada a producdo de volumosos de boa qualidade
sempre minimizara a necessidade de compra e/ou o custo por quilo de alimento
concentrado no sistema, ferramenta efetiva para diminuir o custo alimentar por litro de
leite produzido.

Um fator determinante do sucesso de qualquer programa nutricional € garantir
que o animal apresente adequado consumo de alimentos. Para que isto ocorra, ndo
basta apenas oferecer uma dieta bem balanceada, pois inUmeros outros fatores
relacionados ao manejo nutricional tém reflexo na ingestédo de alimentos pelo animal.
E por esse motivo que um bom manejo nutricional vai muito além da simples formulacéo
da dieta (Santos e Jichen, 2000).
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2.3.3 Instalagbes funcionais

Elevados niveis de desempenho individual sdo passiveis de serem obtidos
somente quando o animal apresenta, em primeiro lugar, mérito genético. Para que este
potencial se expresse, existe a necessidade do fornecimento de ambiente adequado,
traduzido por uma boa alimentacéo e instalacdes confortaveis, bem arejadas e livres de
umidade.

Os animais podem ser alojados em instalacdes simples, adaptadas as condicdes
da propriedade, conforme o clima e a topografia, construidas com material adequado,
de facil manutencao, fornecendo protecao contra condigbes climaticas adversas, como
calor ou frio excessivo, umidade e ventos.

O correto dimensionamento das instalagdes proporciona um ambiente
controlado com alto padrdo de higiene e conforto térmico para 0s animais,
favorecendo o manejo diario, a manutencdo da salde do rebanho e a producédo
higiénica do leite. Além disso, permite a separacao das diferentes categorias animais e
garante espaco suficiente para livre movimentacdo, evitando traumatismos nos
membros e Ubere.

Varios fatores irdo influenciar na escolha do tipo de instalacdo, estando
relacionados com: 1) condi¢cdes climaticas da regido; 2) area fisica disponivel; 3)
objetivos futuros da unidade produtora; 4) tamanho do rebanho; 5) adocdo de novas
tecnologias em alimentagdo, ordenha e manejo dos dejetos; 6) habilidade ou
capacidade técnica do produtor; 7) disponibilidade de capital e mao-de-obra (Mattos,
1988).

Considerando-se tais questdes, pode-se optar basicamente entre 0s seguintes
sistemas de confinamento de cabras leiteiras: 1) em piguetes, cuja declividade do
terreno permita o rapido escoamento das aguas pluviais, podendo ser recobertos ou
ndo por gramaou capim rasteiro. As areas de cocho e de descanso devem ser cobertas
e localizadas na parte alta do terreno. E um sistema mais apropriado para regides de
clima mais seco; 2) em instalagbes totalmente cobertas (galpdes), com piso ripado
suspenso ou de cama sobre a terra ou areia. Os animais permanecem em baias
individuais ou coletivas podendo ou ndo ter acesso a um solario.

2.3.4 Recursos humanos qualificados

A capacitacdo dos funcionérios € de fundamental importancia para o sucesso de
qualquer programa nutricional, sanitario ou reprodutivo a ser desenvolvido, estando o
desempenho econdmico do sistema diretamente relacionado ao desempenho dos
funcionarios.

Estes devem receber condicdes adequadas de trabalho e treinamento
sistematico sobre as medidas de higiene, os cuidados gerais com 0s animais e 0 uso
racional dosequipamentos e instalacoes.

Enfase muito grande deve ser dada a utilizacdo eficiente da mé&o-de-obra
empregada, uma vez que este constitui, normalmente, o segundo item de importancia
no céalculo do custo de producéo do leite de cabra produzido em confinamento (Borges e
Bresslau, 2001).

Segundo Gomes (2000), a producdo de pouco leite com méo-de-obra
contratada, faz com que, em muitas ocasides, o salario do empregado seja maior que
remuneracdo do patrdo. Jorge e Machado (1999) observaram o dispéndio de muita
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mao-de-obra ao avaliarem sistemas de producao de leite de cabra em Minas Gerais,
encontrando, em média, 3,5 pessoas trabalhando em sistemas de confinamento com
média de 40 matrizes.

2.3.5 Registro e avaliagdo de dados

Através do acompanhamento continuo e sistematico dos indices de performance
do rebanho (fertilidade, produgéo de leite, desenvolvimento ponderal) é possivel a
identificacdo precoce dos problemas que estdo interferindo na saude e producdo dos
animais e a avaliacdo da eficacia das medidas preventivas ou curativas adotadas
(Bresslauet al., 1997; Borges, 2000).

E fundamental que os dados coletados sejam representativos daquilo que
realmente acontece no rebanho, com o propésito de se comparar os indices obtidos
com aquelespublicados ou considerados ideais e, a partir de entdo, avaliar a situacéo
do rebanho.

O acompanhamento dos insumos gastos durante o processo produtivo permite
identificar os itens nos quais alteracGes de valores irdo refletir de forma significativa
no custo total do leite, evitando o dispéndio de esfor¢os para reduzir os custos de itens
que pesam muito pouco no resultado final (Borges e Bresslau, 2001).

2.4 Custos de producdo do sistema de confinamento

Normalmente, com o confinamento, ha um aumento nos custos de alimentacao e
mao-de-obra além da necessidade de maiores investimentos em instalacdes e
equipamentos. Por isto, o custo médio do litro de leite produzido neste modelo tende a
ser mais elevado.

Porém, segundo Dias (2001), quando sdo avaliados os valores de capital
investido por litro de leite produzido, esta classificac@o de leite barato ou leite caro pode
surpreender ou até mesmo inverter-se.

Como o modelo de confinamento possibilita a obtencdo de altas producbes em
pequenas areas, além de constancia no volume produzido, ao se considerar a relagédo
entre capital investido e litros de leite produzido, nem sempre o confinamento exige
maiores investimentos que os demais sistemas de producéo.

Gomes (1997) realizou um estudo sobre a viabilidade do leite de vaca em Séao
Paulo analisando a producédo de quatro fazendas que, a priori, jA se sabia eram mais
produtivas que a média das fazendas paulistas. Das quatro fazendas, trés adotavam o
sistema a pasto e uma o sistema confinado. Os menores valores de custo de produgéo
foram observados em sistemas a pasto, porém, os menores valores de capital investido
por litro de leite produzido, assim como a maior taxa de remuneracdo sobre o capital
total investido, foram observados no sistema confinado. O quadro 1 apresenta as
principais caracteristicas e indicadores de resultado econdmico de cada fazenda.
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Quadro 1: Caracteristicas e indicadores de resultado econdmico de quatro
fazendasprodutoras de leite de vaca em S&o Paulo (Gomes, 1997).

Caracteristicas [Faz. 1 — pasto | Faz. 2 — Faz. 3 - Faz. 4 -
pasto pasto confinado

Vacas em 130 40 116 110

lactacao

Litros / vaca / dia (18,5 18,0 17,74 24,0

Litros / ano?! 877.825 262.800 751.133 963.600

Custo (R$/litro) (0,27 0,29 0,33 0,30

CIST (R$)? 559.350,00 229.500,00 629.900,00 541.030,00

CIST (R$/litro)® (0,63 0,87 0,83 0,56

CICT (R$)* 1.059.350,00 337.500,00 929.900,00 691.410,00

CICT (R%/litro)> (1,20 1,28 1,23 0,71

Rem CIST (%aa)®(13,54 6,52 5,57 11,0

Rem CICT(%aa)’ 8,38 4,83 4,16 9,32

1- Produc&o anual de leite: venda + autoconsumo; 2 - CIST: capital investido sem o valor da terra; 3 - CIST
por litro de leite produzido; 4 - CICT: capital investido com o valor da terra; 5 — CICT por litro de leite
produzido; 6 - Rem CIST: remuneragdo anual do CIST; 7 - Rem CICT: remuneragdo anual do CICT.

Pereira (2001) também comparou o retorno sobre o capital investido em

diferentes sistemas de producdo de leite de vaca, observando resultados
semelhantes, onde 0s menores valores de capital investido por litro de leite produzido
foram observados no sistema confinado, conforme pode ser observado no quadro 2.

Quadro 2: Caracteristicas e indicadores de resultado econdmico em diferentes
sistemas de producédo de leite de vaca (Pereira, 2001).

Caracteristicas Tradicional Pastejo PR + Graos | Confinado
(extensivo) | Rotativo (PR)

Vacas em 153 428 225 215

lactacdo

Litros / vaca / ano {1.200 2.500 6.000 8.000

Litros / ano?! 183.600 1.070.000 1.350.000 1.720.000

Custo (R$/litro) [0,11 0,17 0,29 0,31

CIST (R$)? 232.000 643.000 863.400 980.000

CIST (R$/litro)® (1,26 0,60 0,63 0,56

CICT (R$)* 1.000.000 1.000.000 1.000.000 1.000.000

CICT (R$/litro)® 5,44 0,93 0,74 0,58

Rem CIST (%aa)®(16,52 23,01 12,20 13,88

Rem CICT(%aa)’ [3,83 14,80 10,53 13,61

1- Producdo anual de leite: venda + autoconsumo; 2 - CIST: capital investido sem o valor da terra; 3 - CIST
por litro de leite produzido; 4 - CICT: capital investido com o valor da terra; 5 — CICT por litro de leite
produzido; 6 - Rem CIST: remuneragdo anual do CIST; 7 - Rem CICT: remuneragdo anual do CICT.

H& uma grande dificuldade de se medir a competitividade dos diferentes
sistemas de producdo de leite porque a maioria dos produtores desconhece os
indicadores técnicos e econdmicos de suas unidades produtoras.
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Bresslau et al. (1997) caracterizaram 0s sistemas de producéo de leite de cabra
dos fornecedores da Queijaria Escola de Nova Friburgo - RJ e observaram que, apesar
de 81% dos produtores considerarem satisfatoria a rentabilidade da atividade, 67%
desconheciam o custo de producéo do litro de leite de cabra.

Outro entrave a discussdo de sistemas de producdo de leite é a falta de
padronizacdo na metodologia contabil das fazendas leiteiras. Produtores, técnicos e
pesquisadores ndo conversam na mesma lingua quando o assunto é custo de producgéo
(Pereira, 2001). Além disso, ha o fator inflagdo, dificultando ainda mais a comparacao
de resultados.

Haas e Haas (1994) realizaram um estudo de viabilidade econdmica da
caprinocultura leiteira utilizando dois modelos de confinamento, com producdo de
volumoso na propriedade. Os resultados obtidos sdo apresentados no quadro 3.

Quadro 3: Estudo de viabilidade econémica da caprinocultura leiteira utilizando
dois modelos de confinamento (Haas e Haas, 1994).

Caracteristicas Modelo Modelo 2
1

Cabras em lactacao 36 108

Producéo por lactacdo (kg) 600 600

Custo do leite (R$ / litro) 0,75 0,63

Fonseca et al. (1997) estudaram o comportamento dos custos de producdo do
leite de cabra no Estado do Rio de janeiro entre julho de 1995 e junho de 1996, tendo
como base um sistema de confinamento com 100 matrizes e a planilha apresentada por
Gomes e Santos (1995). O quadro 4 apresenta a variacdo dos valores observados,
sendo o valor médio para o periodo analisado de R$ 0,78/ litro.

Quadro 4: Variagdo do custo de producao do leite de cabra no Estado do Rio de
Janeiroentre julho de 1995 e junho de 1996 (Fonseca et al., 1997).

Meses Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Jan | Fev | Mar Abr | Mai | Jun
R$ / litro| 0,66 | 0,72 | 0,77| 0,78 |0,7 |0,78|0,79|0,7 |0,78 0,8 (0,82 0,85
8 8 1

Perosa (1998) apresentou um modelo analitico para estudo da viabilidade
econbmica do leite de cabra em exploracdes de pequeno porte na regido de Botucatu,
SP, tanto em sistema a pasto como confinado. Por estar direcionada para pequenos
produtores, com ociosidade na utilizacdo do fator trabalho, ndo foi considerado como
custo a mao-de- obra utilizada. Também nao foram considerados juros sobre o capital
de giro. O quadro 5 apresenta as principais caracteristicas dos dois sistemas e 0s
resultados obtidos.
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Quadro 5: Caracteristicas e custos de producao de sistemas de producdoa pasto
e confinado de leite de cabra (Perosa, 1998).

Caracteristicas A pasto Confinad
0
Cabras em lactacao 27 27
Producéo por lactacao (kg) 450 600
Custo do leite (R$/ litro)! 0,38 0,37

1- n&o foi considerada a mao-de-obra utilizada nem juros sobre o capital de giro.

Borges e Bresslau (2001) realizaram um estudo sobre os custos de producéo
doleite de cabra em um sistema de confinamento localizado em Bom Jardim, RJ, que
nao produz alimento na propriedade. Além de apresentarem os resultados obtidos
durante o primeiro ano do projeto, os autores realizaram simulacdes alterando a
produtividade dos animais com o rebanho estabilizado. Os resultados obtidos séo
apresentados no quadro 6.

Quadro 6: Custos de producéo do leite em um sistema de confinamentode
cabras leiteiras (Borges e Bresslau, 2001).

Caracteristicas 1° Simulagbes com o rebanho
ano estabilizado
Cabras em lactacao 90 128 128 128
Producéo por lactacao (kg) 730 820 915 1.06
5
Custo do leite (R$ / litro) 0,98 0,75 0,69 0,60

Guimardes (2001) apresentou os custos de producdo de um sistema de
confinamento de cabras leiteiras em fase de expanséo localizado em Florestal, MG, que
produz o volumoso na propriedade. Os resultados obtidos sdo apresentados no quadro
7.

Quadro 7: Caracteristicas e custos de producéo de um sistema de confinamento
de cabras leiteiras (Guimaraes, 2001).

Caracteristicas

Cabras em lactacao 70
Producéo por lactacéo (kg) 915
Custo do leite (R$ / litro) 0,72

No mundo inteiro, o leite € uma atividade com pequena margem de ganho por
litro, por isso € essencial o volume de producdo. N&o adianta custo baixo com
volume baixo,pois a renda também seréa baixa.

Yazman e Mannasmith (1982), Haas e Haas (1994), Ribeiro e Ribeiro (2000a,
2000b) e Borges e Bresslau (2001), demonstraram a influéncia do aumento da
produtividade e do volume de producdo no aumento da rentabilidade da caprinocultura
leiteira.
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Isto ocorre porque existe uma associacdo negativa e significante entre
produtividade e custo de producgdo. Maior produtividade (litros produzidos por quilo de
alimento consumido) diminui o capital empatado por litro de leite, reduzindo o custo e,
consequentemente, aumentando o lucro do produtor.

Entre as simulagbes realizadas por Borges e Bresslau (2001) (quadro 8 e 9), um
aumento de 11% na produtividade (de 820 para 915 litros / lactacdo) de um rebanho
estabilizado com 128 cabras em lactacdo resultou numa reducdo de 8% no custo do
leite(de R$ 0,75 para R$ 0,69 / litro) e consequente aumento de 78% na margem liquida
(de R$ 11.815,54 para R$ 20.998,48 / ano) da atividade.

Quadro 8: Orcamento dos custos de producdo em trés situacOes diferentes,
variando aprodutividade das cabras em lactacdo (Borges e Bresslau,

2001).
Total do Leite (R$/
Produtividade litro)
Litros/cabra/dia| Custo Custo Custo
Operacional Operacional Total
Efetivo Total
2,7 0,65 0,69 0,75
3,0 0,60 0,63 0,69
3,5 0,52 0,56 0,60

Quadro 9: Medidas de resultado econémico da atividade leiteira em trés situacdes
diferentes, variando a produtividade das cabras em lactacéo (Borges e Bresslau,
2001).

Produtividade Total da Atividade Leiteira (R$)
Litros/cabra/dia Margem Margem Lucro
Bruta Liquida
2,7 17.242,88 11.815,54 4.392,44
3,0 26.425,82 20.998,48 13.575,3
8
3,5 41.731,76 36.304,42 28.881,3
2
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3. COMPROMISSO COM O DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL

A metodologia de pesquisa em sistemas de produgdo constitui-se como um
instrumental capaz de auxiliar a construcdo do desenvolvimento rural sustentavel,
ja que ela permite entender o ambiente ecoldgico e sécio-econdmico no qual as
atividades ocorrem, incluindo os pequenos produtores como colaboradores e
beneficiarios e estimulando a promoc¢ao de tecnologias adaptadas as ecodiversidades
regionais do Brasil (Holanda Jr., 2001; Vilela, 2002).

Deve ser dada énfase a participacdo dos produtores no diagnostico e na
determinacdo de suas necessidades e objetivos (diagnéstico participativo), o que
pode leva- los a se organizar em torno dos problemas que consideram mais
importantes, adquirindo capacidade coletiva de decisdo e de controle na utilizacdo de
recursos .

A producédo de leite de cabra tem perspectiva de continuar a crescer nos
proximos anos. A efetivacdo do potencial produtivo tem sido limitada pela falta de
politicas para o setor enfrentar os desafios e aproveitar as oportunidades favoraveis
ao desenvolvimento da atividade, capaz de torna-la lucrativa e sustentavel a longo
prazo.

A iniciativa privada e o Governo precisam unir esforcos para impulsionar as
vendas do leite e derivados. Com 0 objetivo de expandir o consumo, deve-se reforcar
0 marketing institucional, assim como o estimulo as compras, dos Estados e
Municipios, para programas sociais e merenda escolar.

Os produtores e entidades de classe tém uma participacdo decisiva para o
alcance dessas conquistas. O moderno agronegécio dependera cada vez mais da
capacidade de organizacdo e coordenacdo dos diversos elos das cadeias produtivas
envolvidas. Novosmodelos de integracdo entre os setores publico e privado deverao
ser exercitados, como forma de proporcionar maior efetividade das politicas publicas
e maior potencializacdo da capacidade produtiva dos agentes econdémicos privados
(Vilela, 2002).

4. CONSIDERACOES FINAIS

O perfil de qualquer sistema de producdo de leite deve ser definido
previamente no planejamento, em consonancia com metas econdmicas e de
mercado bem definidas, devendo operar dentro das restricbes impostas pela
disponibilidade de recursos econémicose sociais.

Sd0 necessdarias pesquisas de campo, descrevendo e quantificando os
sistemas de producdo de leite de cabra utilizados nas diferentes regiées do Brasil,
além de transparéncia da classe técnica e produtora na discussao e comparagéo dos
indices de produtividade e dos custos de producao de leite.

O baixo nivel de producdo de leite por animal, aliado & pequena escala de
producdo e ao uso excessivo de mao-de-obra contratada, podem ser considerados
como fatores determinantes do alto custo de producdo e da baixa rentabilidade
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observada em sistemas de confinamento de cabras leiteiras.

Os sistemas de producdo de leite que se projetam para o futuro deveréo se
pautar pela elevada produtividade, quaisquer que sejam as suas caracteristicas
tecnolégicas, fazendo uso intensivo e racional dos fatores de producéo.
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Palavras-chave: ndo ruminantes, palestras e IV seminario nordestino de pecuaria.

4. SALES, R.O.

Volume 4 (Estrutiocultura), ed., Fortaleza -CE: Federacdo da Agricultura do Estado do
Ceara, 2002, p 79.

Palavras-chave: ndo ruminantes, palestras e IV seminario nordestino de pecuaria.

5. SALES, R.O.

Volume 5 (Bovino de Leite), ed., Fortaleza -CE: Federacdo da Agricultura do Estado do
Ceara, 2002, p 56.

Palavras-chave: ruminantes, palestras e IV semindario nordestino de pecuéria.

6. SALES, R.O,

Volume 6 (Suinocultura), ed., Fortaleza -CE: Federacdo da Agricultura do Estado do
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Ceard, 2002, p 75.

Palavras-chave: ndo ruminantes, palestras e IV seminario nordestino de pecuaria.

7. SALES, R.O.

Volume 7 (Ovinocaprinocultura), ed., Fortaleza -CE: Federacdo da Agricultura do Estado
do Ceard, 2002, p 58.

Palavras-chave: ruminantes, palestras e 1V seminério nordestino de pecuéria.
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