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APRESENTACAO

Visando dar continuidade ao seu objetivo de estimular, afirmar e disseminar 0s
conhecimentos no campo da Ciéncia e Tecnologia de Alimentos mais especificamente a
fruticultura tropical irrigada, o Instituto de Desenvolvimento da Fruticultura e
Agroindustria — Instituto Frutal com apoio do Sindicato dos Produtores de Frutas do
Estado do Cearé — Sindifruta e a Sociedade Brasileira de Fruticultura, realizardo de 25 a
28 de setembro no Centro de Convengbes Edson Queiroz, em Fortaleza-CE, o XVI
Congresso Brasileiro de Fruticultura, e a 72 Semana Internacional da Fruticultura e
Agroindustria — Frutal 2000. Estes eventos estdo compostos por uma intensa
programacdo envolvendo cursos, palestras técnicas, painéis, conferencias, cadmaras
técnicas, sessdes de pdsteres, para que possamos discutir fatores ligados ao setor
coordenados sob a responsabilidade dos maiores pesquisadores de renome nacional e
internacional que influenciam no sistema agroalimentar brasileiro.

Ao todo serdo ofertados 11 cursos técnicos nos mais diversos segmentos da
Fruticultura, constituindo-se numa oportunidade impar ndo s6 para a reciclagem de
conhecimentos, inovacgdes tecnoldgicas da fruticultura e agroindustria, como também
para a troca de informacdes técnico—cientificas e fortalecimento da fruticultura nacional.

Desta forma, temos a conviccdo de que 0s cursos e serem ministrados,

possibilitardo o aumento de intercdmbio entre os participantes, proporcionando-lhe

assim um enriquecimento promissor de informacbes para 0 melhoramento de suas
culturas.

A realizagdo da Frutal 2000 conta também com o patrocinio do Governo do
Estado, através da Secretaria de Agricultura Irrigada do Estado do Ceard (SEAGRI),
Ministério da Agricultura e do Abastecimento, Servi¢co de Apoio as Micro e Pequenas
Empresas do Estado do Ceard - SEBRAE/CE, Federacdo da Agricultura do Estado do
Ceara - FAEC, FIEC/SESI/SENAI/IEL, Sindicato dos Produtores de Frutas do Estado



do Ceard - SINDIFRUTA, Embrapa Agroindustria Tropical - EMBRAPA, Banco do

Nordeste, Ministério de Integracdo Nacional - Governo Federal, Banco do Brasil,

Departamento Nacional de Obras Contra a Seca -DNOCS, Companhia de
Desenvolvimento do Vale do S8o Francisco - CODEVASF, Superintendéncia de
Desenvolvimento do Nordeste SUDENE, ISRATEC-CEARA Irrigacdo, Belgo-Mineira
Bekaert, Bayer, AGRIPEC - Quimica e Farmacéutica S/A, Companhia Docas do Ceara,
Assembléia Legislativa, Financiadora de Estudos e Projetos - FINEP, Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico - CNPg, Empresa de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Ceara - EMATERCE, Agéncia de Promocao
de Exportacdes - APEX, Prética Eventos, Athos de Propaganda, Victory Assessoria de
Comunicacéo Integrada e 4 Ventos — Viagens e Turismo.

Apresentamos também os nossos agadecimentos ao Prof. Ronaldo de Oliveira
Sales que com seu apoio irrestrito na editoracdo cientifica dos cursos, nos permitiram
alcancar os objetivos a que nos haviamos proposto.

Programe-se, pois no FRUTAL 2000 que espera contar com mais de 30.000
visitantes e uma feira com standers, apresentando-lhes o que ha de mais moderno e
inovador no setor da fruticultura e agronegdcio.

E portanto, com muita satisfacdo que a comissdo executiva da frutal 2000 coloca

este acervo bibliografico a disposicdo da sociedade brasileira.

Coordenador Técnico

Antonio Erildo Lemos Pontes
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Prezado Participante:

Nas préximas paginas, esta condensada parte dos conceitos que serdo
expostos durante o “Curso: Técnicas de Cultivo de Ornamentais Exoticas e
Floricultura Tropical”.

Esta apostila foi elaborada com a intengdo de complementar o que sera
enfocado nas aulas. Portanto estd longe de pretender ser ensaio literario ou um livro
técnico, mesmo assim, € bom imaginar que este resumo podera acrescer alguns
conhecimentos a Vocé, que gosta de plantas e que procura, neste agronegdcio, um
alimento para suas emocdes e para seu cotidiano, estando assim divididos os assuntos:

« Manual de Propagacéo de Plantas Ornamentais
*  Perfil Técnico do Agronegaocio:
* Cultivo de Anturio
* Cultivo de Heliconia
* Cultivo de Alpinia
* Cultivo de Bastéo do Imperador
* Cultivo de Strelizia
* Cultivo de Gengibre Ornamental (Sorvetao)
*  Composto Orgénico — importancia, processo produtivo e recomendacdes
« Bibliografia recomendada para consulta

. Desenho Esquematico de Proposta de Cultivo/Producdo de Flores
Tropicais

Alonso da Mota Lamas
Fortaleza/CE, setembro 2000



Manual de Propagacdo da Plantas Ornamentais

1- INTRODUCAO

A propagacdo deve ser encarada como sendo um eficiente mecanismo que
permite a perpetuacdo da espécie vegetal. Seus objetivos fundamentais sdo a
preservacdo das caracteristicas genéticas essenciais e 0 aumento do numero de plantas
existentes.

Existem dois tipos de propagacéao vegetal: o sexual e 0 assexual.

A propagacdo sexual ou reproducdo se da com a ocorréncia de gametas, isto &,
com a unido de células reprodutoras masculinas e femininas formando o évulo, que
serd o precursor da semente. Devido a fusdo de gametas, o novo individuo criado
mostrara caracteristicas que refletem a contribuicdo genética dos tipos parentais, de
modo a se esperar uma certa variagao nas novas plantas.

Ja& a propagacao assexual nada mais é que um processo corriqueiro de divisdo
e diferenciacio de células. E baseada na capacidade de regeneracio do vegetal, ou
seja, a obtencdo de uma nova planta a partir de uma outra ja existente. Este tipo de
reproducdo tem como caracteristica a geracéo de individuos idénticos a planta matriz.

2. FATORES ASSOCIADOS A
PROPAGACAODE PLANTASORNAMENTAIS

2.1 > ESTRUTURAS PARA PROPAGACAO

Estruturas como ripados, estufas, estufins e caixas cobertas sdo utilizadas para
obter melhores resultados nos diversos métodos de propagacao.

As estufas sdo estruturas geralmente permanentes, cobertas com vidro ou com
filmes plasticos. Devem ser equipadas com canteiros, instalacdes elétricas e hidraulicas.
Sua construcdo deve ser feita de tal forma que em seu interior sejam observadas as
seguinte condicoes:

a) temperatura estavel - calor;
b) umidade adequada;

c) luz;

d) circulagéo de ar;

e) protecéo contra o sol;

As protecGes dos viveiros possuem tamanho variado e visam proporcionar
condi¢Oes ideais as plantas que exigem algum sombreamento. O sombreamento podera
ter duas finalidades distintas ou até complementares, servindo tanto para a reducéo da
temperatura, como para a protecao de algumas culturas de sombra, como o antirio e



varias outras folhagens, dos danos causados pela incidéncia direta de raios solares. O
sombreamento é dado pela utilizacdo de ripas, tiras de madeira, sapé, bambu, palha de
palmeira ou telas tipo sombrite, dispostos sobre estruturas as mais variadas. E
importante salientar que a orientacao das ripas deve ser NORTE-SUL.

Os canteiros de propagacdo sdo muitas vezes colocados sob ripados, a fim de
reduzir a transpiracdo excessiva. Também em decorréncia dos sistemas radiculares
delicados, 0 excesso de calor é especialmente prejudicial as estacas recém enraizadas e
as mudas novas. Uma menor frequéncia de regas se torna necessaria quando a planta se
encontra na sombra, jA que a transpiracdo das plantas e a evaporacdo do solo séo
reduzidas.

2.2>SUBSTRATOS

S&o Vvérios os materiais utilizados para a propagacdo e muitas combinacées entre
eles sdo feitas, tendo como resultado final, misturas ideais para a germinacdo de
sementes e enraizamento de estacas. Os substratos ou misturas que sdo considerados 0s
mais indicados para a propagacdo de plantas ornamentais deve ter as seguintes
caracteristicas:

a) suficientemente firme e denso para manter as estacas e sementes no
local durante o enraizamento ou germinacgdo. Seu volume deve ser
constante tanto seco quanto imido.

b) reter umidade suficiente para que as irrigacdes ndo sejam
constantes.

C) ser poroso, para promover uma drenagem suficiente e permitir uma
aeracao adequada.

d) estar isento de sementes de ervas daninhas, nematdides e particulas
toxicas.

e) ndo ter indice de salinidade elevado.

f) deve poder ser esterilizado sem que suas caracteristicas sejam
alteradas.

g) ter uma adequada disponibilidade de nutrientes.

221 <> Tipos de Substratos

a) solo : arenoso ou argiloso

b) terrico : himus ou turfa
c) terra vegetal

d) coxim (po de coco)

e) vermiculita



f) esfagno
g) compostos

2.3>AGUA

A qualidade da &gua € um importante fator para o enraizamento das estacas,
germinacdo de sementes e desenvolvimento das plantas. O nivel de sais sollveis ndo
deve exceder o limite de 1400 ppm.

Deve ser evitado o excesso de sddio, calcio e magnésio, assim como cloro e
fluor.

24 >PH DO SOLO

Embora néo afete diretamente o enraizamento e emergéncia das plantulas, existe
uma série de efeitos indiretos, como a disponibilidade de nutrientes as plantas jovens,
que é afetada pelo pH. Uma faixa de pH entre 5,5 a 6,5 é considerada ideal para o
desenvolvimento da maioria das plantas.

3. PROPAGACAO
A) PROPAGACAO SEXUADA OU REPRODUCAO

A semente € a estrutura natural de reproducdo das plantas superiores, sendo 0
meio mais comum de propagacdo de plantas auto polinizadas e largamente utilizadas
para muitas espécies de polinizacao cruzada.

Entre as principais vantagens da propagacéo através de sementes destacam-se a
possibilidade de obtencdo de plantas isentas de moléstias, a conservacdo de bancos de
germoplasma e sua caracteristica de ser um método pouco dispendioso.

Além da segregacdo genetica nas plantas heterozigotas, a principal desvantagem
da propagacdo por sementes, refere-se ao longo periodo exigido por algumas plantas
para que a maturidade seja atingida.

A.l. PRODUCAQ E PREPARO DE SEMENTES

Para se obter sementes de 6tima qualidade, as plantas matrizes devem ser
cultivadas em regides especificas, onde as condi¢bes edafoclimaticas ideais a cada
espécie sejam atendidas.

Uma das condigdes mais importantes que deve ser atendida é a necessidade de
baixa umidade durante a colheita a fim de ocorrer maturacdo apropriada das sementes e



reduzir a incidéncia de pragas e moléstias. O isolamento também é muito importante
para evitar a segregacdo nas espécies de polinizacdo cruzada.

A2. ARMAZENAMENTO DAS SEMENTES

O tempo maximo de armazenamento ndo pode ser generalizado para todas as
espéecies pois ele é funcdo de varias caracteristicas inerentes a cada uma delas. A
viabilidade ap0s o armazenamento depende de varios fatores que incluem a viabilidade
inicial que € determinada por fatores de producdo e manuseio, € a taxa em que a
deterioracédo ocorre.

A maioria das espécies mantém elevada viabilidade em umidade relativa de 4-
6%. As melhores temperaturas de armazenagem encontram-se na faixa de 1,0° a 17,0°
C.

A.3. GERMINACAO

A germinagdo é considerada como sendo a série de eventos bioldgicos que
ocorre desde o estado de dorméncia até a emergéncia e o crescimento da plantula.

A germinacdo € afetada pela capacidade da semente de absorver agua,
temperatura, trocas gasosas entre o embrido e atmosfera e, principalmente
luminosidade.

A.4. DORMENCIA

A maturagdo da semente inclui o desenvolvimento de mecanismos internos que
controlam o inicio da germinacdo de modo que este coincida com periodo em que
existam as melhores condigdes ambientais.

Uma semente dormente é aquela que embora viavel, ndo germina sob as
condicdes favoraveis do ambiente. A dorméncia fisica apresenta-se sob a forma de
impermeabilidade do tegumento a agua. A dorméncia fisiolégica pode ser causada por
inibidores ou pela existéncia de embrides imaturos.

Os tratamentos para a quebra de dorméncia incluem a escarificacdo, a
estratificacdo, a cultura de embrido ou as diversas combinagdes desses tratamentos, sob
controle adequado do ambiente.

¢ Métodos de escarificacao: .
¢ mecéanicos
+ emprego de abrasivos quimicos: acido sulfurico
¢ &gua quente
¢ armazenagem Umida a alta ou baixa temperatura.




¢ Meétodos de cultivo de embrides: utilizacdo de técnicas de cultura sob
condicGes assépticas.

A5, CONTROLE DE MOLESTIAS

O controle de moléstias é parte primordial da tecnologia de propagagdo. A maior
parte das moléstias que ocorrem na germinacdo podem ser reunidas sob a denominacao
de tombamento ou 'damping-off' e sdo causadas por fungos como Pythium, Rhizoctonia
ou Phytophthora.

Entre os tratamentos de sementes mais comuns encontram-se 0 uso de
fungicidas e dgua quente, embora este Gltimo ser perigoso pois pode causar danos as
sementes se ndo for bem executado.

Tratamentos de solo ou uso de substratos estéreis como areia e vermiculita
também sdo eficientes controladores de moléstias.

A.6. ESTIMULANTES DA GERMINACAQ

Esse tipo de estimulante pode ser usado tanto para quebra de dorméncia como
para aumentar a taxa de germinacdo. Como estimulantes sdo usados o &cido giberélico,
a citocinina, o etileno, o nitrato de potassio, a thiouréia e o hipoclorito de sédio.

A.7. EPOCA DE SEMEADURA

A época de semeadura varia com a espécie e com as condi¢des climaticas
existentes.

A8 SEMEADURA

A semente pode ser semeada em local permanente (semeadura direta) ou em
algum recipiente do qual as mudas possam ser posteriormente transplantadas.

B) PROPAGACAQ ASSEXUADA OU VEGETATIVA

Pelo fato de ser um processo mais rapido, de que algumas plantas ornamentais
ndo produzirem sementes viaveis, de apresentar um baixa custo e de sua facilidade e
rapidez, a propagacdo vegetativa & amplamente utilizada. De um modo geral, ela ndo
requer a utilizacdo de técnicas especiais e ndo existem grandes problemas de
compatibilidade, salvo excecOes feitas & enxertia e borbulhia. Quase n&o ocorrem
variagOes genéticas, mantendo-se as caracteristicas da planta matriz, fazendo com que o



produto apresente grande uniformidade. A seguir estdo sintetizados 0s principais
métodos de propagacéo assexuada.

B.1. ESTAQUIA

A estaca € um segmento de um vegetal que é introduzido ou em contato com o
solo produz raizes e regenera uma nova planta. Uma estaca pode ser classificada com
base na parte da planta de onde ela é obtida - raiz, tubérculo, caule ou folha. O uso de
raizes e tubérculo é raramente empregado para plantas ornamentais.

A producéo de raizes depende da presenca de primdrdios radiculares nos tecidos
das estacas os produzirem. A condigdo da planta matriz e seu estado de sanidade sdo
essenciais para o enraizamento. Como condicéo, deve ser entendido o estado nutricional
e as reservas existentes na planta.

Com temperaturas diurnas de 21° a 27°C e noturnas de 15°C, fornecimento
uniforme de adgua em quantidades adequadas, e com luminosidade suficiente para a
sintese de carboidratos, as estacas encontram condi¢Ges satisfatorias para o
enraizamento. No caso de estacas com folhas, a luz se torna ainda mais importante,
sendo a radiagéo vermelho-alaranjada a que mais favorece o enraizamento.

Os principais fatores culturais que afetam o enraizamento incluem ainda os
substratos, os tratamentos quimicos e o pH do substrato. A utilizacdo de compostos
quimicos para o desenvolvimento de raizes tem apresentado resultados favoraveis,
sendo eles o permanganato de potassio, a sacarose, 0 acido acético, entre outros. O pH
ideal para o substrato de propagacdo esta entre 5,5 e 6,0.

Na pratica, sdo utilizados 4 tipos de estacas:

e estacas caulinares: -lenhosas
-semi-lenhosas
-herbéceas

e estacas de folhas;

e estacas de gemas;

e estacas de raizes;

Na selecdo de material para se fazer propagacdo através de estacas existem
alguns fatores que devem ser levados em consideracdo. Esses fatores estdo listados a
sequir:

1. Condicdo fisioldgica da planta matriz, que deve estar bem nutrida.

2. Fator juvenilidade, que diz respeito a idade da planta, ja& que estacas de
plantas que ndo tenham entrado em florescimento enraizam melhor do que
plantas ja adultas.

3. Tipo de madeira escolhido para estaquia, pois 0 melhor material varia de
acordo com a espécie.

4. Epoca do ano em que se fazem as estacas. Em espécies de folhagem caduca,
de madeira dura, as estacas podem ser obtidas na estacdo de repouso. Estacas



semi-lenhosas ou herbaceas podem ser preparadas na estagao de crescimento.
Ja as estacas de madeira mole de espécies lenhosas caducas enraizam melhor
quando colhidas na primavera ou verao.

5. A polaridade das estacas afeta diretamente o enraizamento, pois quando estas
sdo feitas, a unidade fisioldgica é alterada, causando a redistribuicdo de
alguma substancia, certamente a auxina. Assim, as estacas caulinares formam
ramos no extremo distal, e raizes no extremo proximal, ndo alterando essa
tendéncia quando a posicao das estacas é invertida.

O substrato ideal para obter bom enraizamento das estacas deve cumpri 3
funcbes principais: sustentar as estacas, proporcionar-lhes umidade e permitir a
penetracdo de ar na porcdo basal das mesmas.

Alguns outros fatores como a aplicacdo de auxinas (em forma de p6 e imerséo
em solucBes diluidas ou concentradas), tratamentos com fungicidas, manutencdo de
condi¢cBes ambientais adequadas, cuidados quanto a sanidade do material, manuseio
adequado e transplantes quando necessario sdo aspectos que devem ser observados para
favorecer o enraizamento.

B.2. DIVISAQ DE TOUCEIRAS

Consiste de separacdo de brotacdes ou rebentos enraizados da planta matriz. A
principal razdo da divisdo de touceiras é a possibilidade de se aumentar o 'stand’ de
plantas.

As divisbes devem ocorrer ap6s o término do periodo de florescimento,
possibilitando 0 méximo desenvolvimento vegetativo das novas plantas.

B.3. ENXERTIA E BORBULHIA

Enxertia € a arte de unir partes de duas ou mais plantas de modo que, através da
regeneracdo de tecidos, a combinacdo resultante atinja uma unido fisica permitindo que
elas continuem seu desenvolvimento como uma Unica planta.

Quando o enxerto consiste de apenas uma Unica gema, 0 processo é chamado de
borbulhia.

As principais formas de enxertia sdo a encostia e 0 enxerto destacado.

Encostia: tanto o enxerto como 0 porta-enxerto acham-se ligadas as
respectivas plantas- mée. E usado quando se torna dificil obter a unido por processos
comuns. O cavalo sustenta o cavaleiro até que a unido se verifique, ocasido em que
ocorre a separacao da planta mée.



Enxerto destacado (borbulhia e garfagem) : somente o cavalo fornece as
raizes, visto ser o cavaleiro destacado da planta mée.

A técnica fundamental da enxertia consiste na colocacdo do tecido cambial das
partes em intima associa¢do de modo que o tecido do colo dai resultante se una, a fim
de formar uma conexao continua.

Um contato bem feito pode ser obtido usando-se a prépria tensdo das partes.
Esse contato é facilitado pelo uso de amdnias e ceras.

Enxertos naturais podem ocorrer como resultado do entrelacamento de caules.

Alguns fatores que influenciam o éxito da enxertia séo:

¢ Compatibilidade entre as partes;

¢ Caracteristicas do cavalo : sanidade, auséncia de ramos e folhas
didmetro acima de 1,0 cm
raizes bem formadas
auséncia de brotos

Caracteristicas do cavaleiro . sanidade

auséncia de folhas
gemas dormentes

CondicOes ambientais temperaturas entre 26 e 29°C

umidade relativa adequada
aeracdo suficiente

*

*

¢ habilidade e pericia

¢ uso de recobrimentos: parafina e ceras
# épocado ano

Técnicas de enxertia:

A) Garfagem
-lateral sob casca simples

-lateral sob casca a inglesa
-em topo meia fenda
-maltiplas
-em topo, sob casca
B) Borbulhia
-escudo sob casca: T normal, T invertido, T duplo
-de janela
-de anel
C) Encostia
-lateral em placas
-lateral a inglesa
-em topo ou embutida
-em topo a inglesa




B.4. MERGULHIA

E 0 método de propagaco em que as raizes adventicias sdo formadas a partir de
um caule intacto com posterior separacédo da estrutura da planta mae.

Vantagens:  sucesso no desenvolvimento de raizes;
aumento no numero de plantas;
economia quando ocorre naturalmente ;
pode ser mais rapido gque a estaquia;

Desvantagens: .método trabalhoso e de custo elevado;
requer constante atencg&o;
produz pequeno numero de plantas em relagdo a outros métodos;
necessita de grandes areas;'
dificulta o controle de plantas invasoras;

Tipos de mergulhia:
a) de pontos
b) simples
c) de voletas
d) de serpentina
e) de cepa
f) aérea (alporquia)

B.S. ESTOLHOS

Sao caules aéreos que se desenvolvem a partir de axilas foliares ou na base ou
coroa das plantas que possuem caules em roseta. Constituem um meio natural de
propagacao e disseminacao.

B.6. ESTOLOES

Séo caules especiais modificados produzidos por algumas espécies, que crescem
horizontalmente emergindo do solo. Exemplo tipico de algumas gramineas.

B.7. REBENTOS

E um ramo que aparece na planta acima do solo, brotando de uma gema



adventicia.

B.8. ESTRUTURAS ESPECIAIS

B.8.1. Modificacdes do caule

a) Bulbos - S&o caules encurtados modificados , com folhas
escamosas e polpudas. Além de seu desenvolvimento no ponto
de crescimento central, gemas se desenvolvem nas axilas das
escamas foliares. Essas gemas formam estruturas chamadas
bulbilhos. Os bulbilhos demoram de 1 a 2 anos para atingirem o
florescimento.

Exemplos: iris, tulipa, lirio, hipeastro, angélica, etc.

b) Cormos - E a porgdo expandida da base da haste cercada por
folhas semelhantes a escamas secas. Em contraste com os bulbos
, N0s quais predominam escamas foliares, 0 cormo é uma
estrutura caulinar solida, com nds e entre-nos distintos.
Exemplos: freesia, gladiolo, tritonia, etc.

¢) Rizomas - S&o caules especializados nos quais o eixo da axila
principal da planta cresce horizontalmente ou superficialmente
em relagdo a superficie do solo. Tem a forma cilindrica e contém
nés e entre-nds de Vvarios comprimentos que produzem
rapidamente raizes cilindricas. O crescimento provém de uma
gema terminal e de caules laterais. Exemplos: iris, helicdnia, biri,
gengibre ornamental, etc.

d) Tubérculos- S&o porgdes expandidas de rizomas
subterraneos. Se desenvolvem abaixo do solo como consequéncia
da expansdo da porcdo subapical do estoldo e subsequente
acumulacdo de materiais de reserva. Exemplos: begOnia e
caladio.

B.8.2. Moadificacdes de raizes

a) Raizes tuberosas - Séo raizes entumecidas e carnudas que
armazenam substancias de reserva. As gemas sdo prontamente
formadas de modo adventicio.

Exemplos: anémona, dalia, agapanto, ciclame, bloxinia, etc.

b) Raizes de rebentos - Sao brotacdes adventicias de rebentos.



B.8.3. Pseudobulbos

Sdo estruturas de armazenamento especializados, produzidos por
muitas espécies de orquideas, e consistem de um caule largo ,
targido e com muitos nés.

B.9. CULTURA DE TECIDOS

O cultivo in vitro envolve o isolamento de células , tecidos ou 6rgdos e sua
inoculagdo sob condigBes assépticas em meios nutritivos proprios sob condigdes
controladas, visando a multiplicacdo assexuada de células e tecidos, ou o completo
desenvolvimento de 6rgaos.

Sob o ponto de vista agricola, a grande vantagem do cultivo in vitro refere-se a
possibilidade de regeneracdo de plantas fenotipicamente idénticos as células em cultura.



Perfil do Agronegdcio

CULTIVO DE ANTURIO
(Anthurium andraeanum Lindl.)

INTRODUCAO

Os anturios pertencem a familia ARACEAE, género Anthurium. Séo plantas de
regides tropicais e subtropicais, terrestres e mais raramente epifitas no estado nativo.

Sob a designacdo genérica de antdrio sdo conhecidas mais de 600 espécies,
quase todas nativas da América Central e América do Sul, além das variedades e
hibridos.

Os antdrios destacam-se pela beleza da folhagem e pelo tamanho e colorido de
suas flores. E uma das plantas tropicais mais procurada e utilizada principalmente em
funcdo da grande longevidade de suas flores.

E conhecido popularmente como “flores” o conjunto formado por uma folha
modificada, colorida, denominada espata, e uma inflorescéncia tipo espiga, conhecida
como espadice, onde estdo agregadas dezenas de pequenas flores.

Os antarios podem ser distribuidos em duas classes principais: de folhagem e de
flor.

Os anturios de flor, sdo assim denominados por produzirem bracteas grandes,
vistosas e coloridas, chamadas espatas com folhagem verde e ndo desenhada.

Os antarios de flor sdo variedades do Anthurium andraeanum Lindl. originario
da Colémbia. De um modo geral sdo plantas com folhas cordiformes, alongadas,
pendentes e planas. A espata adquire formas diversas, desde cordato-ovalada, bastante
alongadas ou curtas até abobadadas ou em forma de concha protegendo o espadice. As
espatas ocorrem em tons de vermelho, laranja, rosa e branco sendo as bracteas grandes
e brilhantes. O espadice pode ser cilindrico ou cénico, ereto, ligeiramente encurvado,
torcido ou alongado. Quando novo, pode ser de colorido verde-claro, branco, rosado ou
amarelado, ou, ainda ter a combinacgédo de duas cores distintas.

Durante o0 ano todo, mas principalmente no verdo, o anturio produz flores que
emergem da base de cada folha nova. A seqiiéncia nova folha - nova flor € mantida
durante toda a vida da planta, dependendo o intervalo de tempo entre elas, das
condi¢des ambientais e nutricionais.

O prego das flores do Anthurium andraeanum é sempre elevado, visto uma
cultura levar de 4 a 6 anos até a producéo de flores com caracteristicas comerciais.

No Brasil, ja dispomos de variedades selecionadas para a producdo comercial,
produzidas pelo IAC, a mais famosa € o cultivar ASTRAL(IAC 154). Para a
implantacdo de cultivos competitivos deve-se recorrer a mudas uniformes produzidas
em paises europeus, Estados Unidos, Israel ou em firmas especializadas, a maior parte



delas estdo localizadas no Estado de Sdo Paulo, salientando que a EMBRAPA em
Petrolina/PE e Fortaleza/CE , o IPA em Recife/PE e a UFAL em Macei0 ja estdo
disponibilizando mudas de antdrio por cultura de tecidos.

MERCADO

Os principais produtores mundiais de antdrio sdo os Estados Unidos (Hawai),
Holanda, Israel, Jamaica, Brasil e alguns outros paises centro-americanos.

Como principais importadores destacam-se a Holanda, a Alemanha, a Italia,
Japdo, Estados Unidos e paises ndrdicos.

Na Europa a época de maior oferta concentra-se nos meses de Marcgo, Abril e
Maio, quando 0s precos sdo menores.

Tanto ao nivel do mercado interno como externo, o antudrio, quer o produzido
para o corte de flores, quer aquele destinado ao comércio de vasos, € uma das flores que
atinge os maiores precos. Uma duzia de flores de antdrio de qualidade adequada pode
ser comercializada por R$ 4,00 a R$ 8,00.

As razbes para 0 sucesso do Anthurium andraeanum séo relacionadas a grande
durabilidade de suas flores, resisténcia ao transporte e alto valor decorativo. As
preferéncias do mercado relacionam-se a cor. Sao preferidas, por ordem de importancia,
flores das seguintes cores: vermelho, rosa, branco, e salpicados. Os antdrios de corte, de

coloracdo alaranjada, s6 sao comercializados em alguns nichos de mercado, em funcéo
das espatas apresentarem descoloracéo.

PROPAGACAO

Sdo trés os métodos mais comuns de propagacdo de Anthurium andreanum:
através de sementes, por via vegetativa (cortes feitos na planta matriz) e através da
cultura de tecidos.

A propagacao do antdrio através do uso de sementes sO € recomendado para a
obtencdo de novas variedades, ja que o tempo de desenvolvimento é por demais
demorado, levando cerca de trés anos para que ocorra o primeiro florescimento e, cinco
para que se possa explora-lo comercialmente. Outro inconveniente da propagagdo por
sementes é a grande variabilidade que se tem nas progénies, gerando plantas com
coloracdo e formas diferentes das constatadas na planta mée. A propagacao vegetativa
leva a obtencdo de plantas idénticas a planta matriz. Para que a planta matriz esteja apta
a divisdo, esta deve apresentar de trés a quatro folhas complemente desenvolvidas.

O baixo numero de mudas produzidas e a possibilidade de moléstias presentes
na planta matriz serem passadas para as propagadas sdo as desvantagens desse método.
A cultura de tecidos é o melhor método de propagacdo, porque as plantas propagadas
serdo livre de doencas e sua similaridade com a planta matriz  é muito boa. E o
método de propgacdo mais utilizado atualmente para a producdo de mudas de
variedades comerciais.



VARIEDADES

ESPADICE
(cor)

TAMANH
O FLOR
(cm)

As principais variedades recomendadas para o cultivo

PRODUCA
O (
NO
Flor/m?/ano)

LONGEV
IDADE
(dias)

Espata BRANCA

Acroplis

14a 16

63

Cubaverde

12a15

58

Rosa

14 a 16

60

15a15

63

Espata VERMEL

14al/

55

15a17

63

12818

68

14418

66

12816

68

Espata ROSA

Accent

Plrpura

10a12

57

Anneke

13a16

58

Bettine

13a16

54

Parelmoer

13a16

54

Samba

13a16

60

Scorpion

Plrpura

13a15

57

Sonate

144216

57

Espata CREME

Carnaval

13a15

59

Fantasia

13a15

50

Linda de

Mol

14a16

61

spata CORAL

Casino

14216

60

{MBbada

15813

a3

Madonna

GRUPO ON BAY &EY

OBAKFE)

Paraiso

14319

46

EXIGENCIAS PARA O CULTIVO




A. SOMBREAMENTO

A cultura do antario deve ser desenvolvida em locais protegidos dos raios
solares, variando o grau de sombreamento de acordo com as condicGes climaticas
predominantes no local.

A luminosidade ideal, na qual se obtém a méxima eficiéncia para o cultivo e
protecdo do anturio, € conseguida utilizando-se telados cobertos com telas que
proporcionem 70 a 80% de sombreamento.

B. TEMPERATURA E UMIDADE

O anturio pode ser cultivado com sucesso em locais onde a temperatura noturna
minima n&o seja inferior & 18°C e a maxima noturna néo ultrapasse 27°C.

O antario é exigente em alta umidade relativa (80%). A umidade ndo deve
contudo ultrapassar 90% no periodo noturno. O ideal da umidade relativa situa-se entre
70-80% em dias nublados e temperatura de 18-20°C e 70% nos dias ensolarados com
temperatura de 20-28°C.

C. SOLOS
Além de bem drenado e com boa aeragdo, o solo ideal para o desenvolvimento
da cultura do anturio deve ter as seguintes caracteristicas:
- boa retencdo de agua;
- drenagem eficiente para evitar o acimulo da dgua da chuva;
- boa capacidade de formar torrdes;
- livre de substéancias toxicas;

O substrato de cultivo nos canteiros pode ser constituido de diferentes materiais
dependendo do que é viavel e do que é necessario. Espuma de polifenol, turfa grossa,
casca do c6co, cinzas ou carvao podem ser usados.

A capacidade de retencdo de agua do material também deve ser levada em
consideracao.

A cultura do antdrio é bastante exigente em &gua. Recomenda-se 0 uso da
irrigacdo através da micro-aspersdo que proporciona a elevacdo da UR do ar
proporcionando um melhor desenvolvimento da cultura.

D. ESPACAMENTO

O espacamento na cultura do anturio dependera da variedade utilizada e das
condicdes climaticas. Seis a sete plantas por metro quadrado é a densidade de plantio
mais utilizada em espagamento de 40 cm entre as plantas e também 40 cm entre as
linhas. Dependendo da variedade em cultivo pode-se utilizar espagamentos de 30x 30
cm ou 50 x 50 cm.

Para as variedades nativas ( Anthurium Ax froebeli (rosa claro)) o espacamento
deve ser de 1,0x0,6m.

O plantio das mudas é feito em canteiros elevados, com comprimento variado e
largura de 1,00m. Entre os canteiros deve existir uma distancia minima de 0,40m. Em




telados de 25,0 x 200,0 metros, planta-se entre 18.000 a 21.500 plantas..
Os precos médios de mudas praticados no mercado internacional séo:
mudas de 4a 6 cm - U$ 1.00 a 1.50
mudas de 20 a 25 cm -U$220a3.20
mudas maiores - U$ 4.00 a 5.00

A densidade ideal de plantio para algumas variedades comerciais € a seguinte:

VARIEDADE Mudas por m?
= ACROPOLIS 6,0
= CANCAN 6,0
=> CASINO 6,0
=> FANTASIA 5,5
=> LINDA DE MOL 6,5
= MADONA 5,0
=> MIDORI 6,0
=> TROPICAL 6,5




Os elementos mais exigidos pela cultura do antdrio sdo o nitrogénio, o0 potassio,
o célcio, o fosforo, 0 magnésio e o boro. Ferro, manganés, zinco e cobre também sédo
importantes para o anturio.

Para a adubacdo do antdrio, em termos médios, recomenda-se a adubacdo com
200-100-150 kg de N, P2Os e K20 por ha/ano, parceladas em quatro vezes.

O pH ideal para a cultura variade 5,5 a 6,5.

A cultura requer também a incorporacdo de matéria organica. Para tanto é
utilizado o esterco de curral, casca de coco triturada, restos vegetais ou outros materiais
disponiveis no local da produgdo. A dosagem ideal € da ordem de 10 a 15 Kg po
m?2/ano.

F. OUTROS TRATOS CULTURAIS

Sistematicamente deve ser feita a retirada das folhas secas e velhas. Anualmente
efetua-se a cobertura dos canteiros com matéria organica ( pé de coco, folhas, casca de
arroz, bagaco de cana etc.).

G. PRAGAS E DOENCAS

Poucas sdo as doencas que incidem sobre a cultura do anturio. As principais sao
a Antracnose, as Bacterioses, a Septoriose e a Ferrugem.

As principais pragas sdo as lagartas, os acaros, os tripes, as cochonilhas e 0s
nematoides.

PRODUCAO E COLHEITA

Dependendo do tipo de muda utilizado a partir do segundo ano de cultivo, ja
ocorre a primeira colheita. Producbes comerciais a partir de mudas obtidas de sementes
ou estacas s0 serdo viaveis apds o quarto ou quinto ano de cultivo.

As flores devem ser colhidas quando o pedunculo logo abaixo da espata estiver
rigido o suficiente, e 0 espadice maduro em 2/3 de seu comprimento. Outros métodos
de definicdo do ponto de colheita empregados comunmente observam a total expanséo
da espata e mudancas na coloracdo do espadice.

Tao logo colhidas as flores devem ser colocadas em &gua para que seja evitada a
perda de turgescéncia.

O processo € manual, procedendo-se a colheita por duas a trés vezes por
semana, levando em consideracdo nimero de plantas em cultivo, demanda de mercado
e ponto de colheita.

A producdo de flores é distribuida ao longo do ano, ocorrendo maior producao
nas nossas condicdes de nordeste entre margo a agosto e no sudeste entre novembro e
margo.

Cada planta produz entre 5 a 12 flores/ano. As variedades comerciais entre 8 e



10 flores/ano. Considerando-se cultivos de 43.000 plantas/hectare, produzindo em
média 8 flores/ano, tém-se uma producao total de 344.000 flores ou aproximadamente
28.700 duzias/ hectare/ ano. Ao considerarmos o prego médio/dizia de R$ 4,00, cada
hectare propiciara uma renda bruta de R$ 114.800,00 no ano.

EMBALAMENTO

As flores de anturio requerem embalamento cuidadoso, em caixas de papelédo
revestidas com filmes de polietileno ou jornais umedecidos para manter a umidade
dentro da caixa alta. A fixagdo das hastes com arames minimiza as lesdes causadas pelo
atrito das flores e perfuracdes pelo espéadice.

As embalagens devem assegurar que a espata de uma inflorescéncia ndo toque a
espata de outra, assim como o espadice ndo deve tocar sua propria espata. Por essa
razdo, é recomendado o uso de sacos plasticos ou jornais para proteger individualmente
as flores.

TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO

A temperatura de transporte e armazenamento ndo deve ser inferior a 15°C.
Outras caracteristicas da cultura

Transporte : bom
Armazenamento . excelente
Temperatura :acima de 15°C
Doencas e pragas . poucas
disponibilidade no ano : boa
manutencdo da qualidade  : excelente
periodo de florescimento - alto
cuidados . poucos
namero de variedades : moderado
cores : poucas
variedade de formas : moderada
valor decorativo - alto
perfume ' ndo tem

impulso de compra : moderado



Perfil do Agronegdcio

CULTIVO DE HELICONIAS
( Heliconia spp )

INTRODUCAO

As helicbnias pertencem a familia Heliconiaceae, género Heliconia. S&o plantas
de origem neotropical que ocorrem naturalmente na América Central e América do Sul.
No Brasil sdo conhecidas também pelos nomes populares de bananeira de jardim, falsa
ave do paraiso e paquevira.

Embora existam algumas controvérsias entre diferentes autores, sao
classificadas mais de 250 espécies de helicbnias, além de serem conhecidos alguns
hibridos naturais e formas distintas de uma mesma espécie.

Ocorrem conforme a espécie, em altitudes que variam entre 0 e 2.000 metros,
em locais sombreados ou a pleno sol e apresentam bom desenvolvimento em locais
umidos a levemente secos.

Embora normalmente utilizadas como plantas de jardim, suas inflorescéncias
vem se tornando muito populares no mercado mundial como flores de corte, adaptando-
se perfeitamente ao uso em vasos ou compondo arranjos florais.

As bracteas que envolvem e protegem as flores sdo de notével beleza e atragdo
apresentando intenso e exuberante colorido, muitas vezes com cores contrastantes que
favorecem a sua aceitacdo pelo consumidor.

Para o emprego como flores de corte é recomendado, preferencialmente, o
cultivo de espécies com inflorescéncias pequenas e leves e com hastes de menor
diametro.

Conforme o tipo da inflorescéncia, as heliconias podem ser divididas em quatro
grupos principais.



Grupo 1
A. inflorescéncias eretas e em um plano, leves;
B. inflorescéncias eretas e em um plano, pesadas;

Grupo 2 - inflorescéncias eretas e em mais de um plano;
Grupo 3 - inflorescéncias pendentes e em um plano;
Grupo 4 - inflorescéncias pendentes e em mais de um plano.

Para o abastecimento do mercado é recomendado o cultivo de vérias espécies,
combinando-se as épocas de florescimento.

O preco obtido pelas inflorescéncias de helicbnias é sempre elevado no mercado
internacional devido a exuberancia do produto e a pequena oferta existente.

MERCADO

Os principais produtores mundiais de heliconias séo os Estados Unidos (Hawai),
Jamaica, Costa Rica e Venezuela. Existem também cultivos comerciais na Holanda,
Alemanha, Dinamarca e Italia, mas sob condi¢Ges protegidas, que sem duavida
encarecem o produto. As especies mais comercializadas tem sido a H. psittacorum
(Maio a Novembro), a H. chartaceae (Julho), a H.bihai (Setembro a Marco), a H.
wagneriana (Fevereiro a Abril) e H. caribaea (Marcgo e Abril; Setembro e Outubro).

Os principais importadores sdo os Estados Unidos, a Holanda, a Alemanha, a
Dinamarca, a Itéalia, a Franga e o Japéo.

Quanto mais exuberante e rara a inflorescéncia maior sera o pre¢o obtido. Uma
unica inflorescéncia de H. chartaceae ‘Sexy Pink’ pode ser comercializada por trés
dolares, isto ao nivel do produtor.

As inflorescéncias pendentes sdo mais valiosas, mas 0 seu cultivo é mais dificil,
a producao é menor e é alto o investimento em manuseio, embalamento e transporte.

Espécies

As principais espécies e cultivares recomendados para o cultivo comercial sdo:



Grupo 1A.
(inflorescéncias eretas e em um plano, leves)

H. angusta Vellozo cultivares: Holiday, Yellow
Christmans, Orange Christmans

H. episcopalis Vellozo cultivar: Spear

H. hirsuta L. cultivares: Alicia, Darrel,
Halloween, Trinidad Red, Yellow Panama

H. librata Griggs

H. psittacorum L. cultivares: Andromeda, Choconiana,
Kathy, Parakeit, St. Vincent Red, Sassy, Major, Pastel,
Tay

H. psittacorum L. X H. spathocircinada Arist.
cultivares: Golden Torch, Red Torch, Orange Torch

H. X nickeriensis cultivar: Nickeriensis

Grupo 1B
inflorescéncias eretas e em um plano, pesadas)

H. bihai L. cultivares: Arawak, Aurea, Balisier,
Chocolate, Five A.M., Giant Lobster Claw, Nappi Yellow,
Yellow Dancer

H. caribaea Lam. cultivares: Barbados Flat, Black
Magic, Cream, Flash, Gold, Purpurea

H. caribaea Lam. X H. biihai L. cultivares: Jacquinii,
Kawauchi, Richmond Red

H. stricta Huber cultivares: Bucky, Dimples, Dorad
Gold, Dwarf Jamaican, Las Cruces, Sharonii, Tagami

H. orthotricha L. Anders. cultivares: She, Edge of Nite
H. velloziana L. Emyg.

H. wagneriana Peters. cultivar: Turbo




Grupo 2
(inflorescéncias eretas e em mais de um plano)

H. latispatha Bentham cultivares:  Distans,
Red-Yellow Gyro, Orange Gyro
H. lingulata Ruiz e Pavan cultivar: Spiral Fan

Grupo 3.
(inflorescéncias pendentes e em um plano)

H. rostrata Ruiz e Pavan cultivares: Twirl, Giant

Grupo 4.
inflorescéncias pendentes e em mais de um plano)

H. chartacea Lane ex Barreiros cultivares: Sexy
Pink, Sexy Scarlet, Ecuador

H. collinsiana Griggs

H. marginata (Griggs) Pittier

H. pendula Wawra cultivares: Bright Red,
Frosty, Red Waxy

H. X rauliniana Barreiros

PROPAGACAO

O principal método de propagacdo das espécies do género é a divisdo de
rizomas. Sec¢des de rizoma com uma Unica gema podem ser utilizadas, mas novas
plantas se estabelecem mais rapido quando rizomas com 3 a 5 gemas sao utilizados.

A profundidade de plantio recomendada para os rizomas é de 10 cm.

As brotacdes das gemas sdo iniciadas trés a oito semanas apds o plantio,
dependendo da espécie e da época do ano.



CONDIQCES PARA O CULTIVO
A. Exposicao

As helicbnias, dependendo da espécie, podem ser cultivadas desde a pleno sol
até em locais sombreados. Devem ser preferidas espécies de cultivo a pleno sol por
exigirem um menor investimento.

Em condicbes de campo, em cultivos muito adensados, pode ocorrer o
estiolamento das plantas devido as dificuldades da luz em penetrar no centro dos
canteiros.

B. Temperatura e Umidade

A faixa de temperatura 6tima para a producdo de heliconias situa-se entre 21 e
35°C, com um desenvolvimento mais rapido e maior producdo proximo ao limite
superior.

Temperaturas inferiores a 15°C devem ser evitadas por impedirem o
desenvolvimento normal das plantas.

As plantas sdo exigentes em alta umidade relativa (80%).

C. Solos

Os solos adequados para o cultivo de heliconias devem ser ricos em matéria
organica, profundos e porosos. Algumas espécies aceitam solo levemente encharcados,
mas via de regra, as plantas apresentam melhor desenvolvimento em solos bem
drenados.

A irrigacdo deve ser abundante, principalmente apds a emissdo das folhas,
mantendo a umidade do solo. Em locais secos, recomendam-se irrigacbes 2 a 3
vezes/semana.

D. Espacamento

O espacamento para o cultivo de heliconias dependera da espécie e cultivar
utilizado. Quando se cultivam espécies produtoras de inflorescéncias leves, eretas, duas
plantas por metro linear € a densidade de plantio mais utilizada em espacamento de
1,00 cm entre plantas. O plantio é efetuado no centro de canteiros com largura de 1,0 m.
Canteiros mais estreitos levam a um uso ineficiente do espaco e mais largos, nao s
dificultam a colheita das inflorescéncias como, concorrem para o desenvolvimento de



plantas estioladas no centro dos canteiros, devido a dificuldade da luz penetrar através
da densa folhagem. Entre os canteiros recomenda-se distancias entre 1,5 a 2,0 metros.

Espécies produtoras de flores pesadas, eretas ou pendentes e formadoras de
touceiras grandes, com plantas acima de 1,50 metro de altura, mantém um espacamento
de 1,00 x (1,50 — 2,00) m ou mais, também em canteiros distanciados entre si por 1,50
— 2,00 metros ou mais.

¢ plantio deve ocorrer preferencialmente apds a época mais fria do ano.

e Para as condi¢bes do Nordeste, recomenda-se o plantio no inicio das chuva

(inverno).

A densidade ideal de plantio para algumas espécies é a seguinte:

GRUP ESPECIE N2 de Plantas / ha

(0]

H. episcopalis 5.000

H. hirsuta 5.000

1A | H.angusta 5.000

H. librata 5.000

H. psittacorum 8.600

H. bihai 5.000

H. caribaea 4.000

H. orthotricha 5.000

1B H. stricta 5.000

H. wagneriana 5.000

H. latispatha 5.000

2 H. lingulata 5.000

H. rostrata 5.000

3 H. chartaceae 5.000

H. collinciana 5.000

H. pendula 5.000

4 H. rauniliana 4.000

Para o plantio utilizam-se rizomas. Os precos médios dos rizomas praticados no
mercado internacional sao:
=> espécies pequenas: (Grupo 1 A) - R$ 1,50 a R$4,00



=> espécies grandes: (Grupo 1 B, 2, 3,4) R$5,00 a R$ 25,00

E. Adubacéo

As heliconias séo plantas de reacdo de solo levemente acido, sendo o pH do solo
adequado ao seu cultivo situado entre 5,0 e 6,5. Recomenda-se, portanto, a inclusao de
calcéareo dolomitico em adi¢do aos macro e micronutrientes.

Por ocasido do plantio recomenda-se a adubacdo organica, incorporando-se ao
solo folhas decompostas e esterco de curral curtido.

Os elementos mais exigidos pela cultura sdo o nitrogénio, o potassio, o fésforo,
0 magnésio, o ferro e 0 manganés.

Adubac0es parceladas em 3 a 4 vezes ao ano com 1 kg/cova da formula 15-15-

15 resulta em um rapido desenvolvimento e florescimento e ndo afeta a qualidade
floral.

F. Outros tratos culturais

As touceiras devem ser divididas e replantadas apds 2 anos de cultivo. Para se
evitar o adensamento das touceiras € recomendado o corte das hastes que ja tenham
florescido. Uma vez que as inflorescéncias de heliconia sdo terminais, uma haste que ja
tenha florescido, ndo tem mais fungdo e compete com novas hastes recém emergidas,
por luz, 4gua e nutrientes.

O raleamento das plantas fornece a qualidade das inflorescéncias.

Anualmente efetua-se a cobertura dos canteiros com matéria organica usando-se
para esse fim restos de folhas, bagaco ou outros compostos disponiveis.

G. Pragas e doencgas

O principal problema da cultura é a ocorréncia de nematdides, que exigem para
seu controle o tratamento do solo prévio ao plantio.

Rara vezes ocorrem acaros, cochonilhas e pulgdes.

Entre as doencas, destacam-se as flngicas, causadas principalmente por
Phytophtora e Pythium.



PRODUGCAO E COLHEITA

As helicénias produzem inflorescéncias terminais apds a emissdo de 4 a 5
folhas. Para o emprego como flor de corte a selecdo deve recair em espécies com
inflorescéncias pequenas, leves, eretas, de grande durabilidade e com hastes de menor
didmetro, embora espécies péndulas também apresentem um grande valor de mercado.
O principal problema das espécies pendentes, refere-se ao “embolamento”.

As flores podem ser colhidas quando atingem um adequado estadio de
maturidade, pois a abertura adicional das brécteas raramente ocorre. As inflorescéncias
eretas devem ser colhidas quando uma a trés bracteas estejam expandidas. Apos o corte,
processo obrigatoriamente manual, as inflorescéncias devem ser mantidas em
temperaturas superiores a 14°C, para prevenir injdrias.

As hastes devem ser cortadas proximas ao nivel do solo, procedimento que
permite que novas hastes emirjam, florescendo de 9 a 10 semanas apos.

Recomenda-se a colheita no periodo matutino, na maioria das espécies. No caso
das cultivares H. psittacorum, o periodo vespertino, apés as 16 horas tem se mostrado
ideal, favorecendo a longevidade das inflorescéncias.

A época de producdo varia conforme a espécie. Para a maioria das espécies a
colheita é possivel entre 8 a 10 semanas apds a emergéncia de um novo pseudocaule. O
pico da produgdo normalmente ocorre no inicio do ver&o.

A producdo também varia de espécie para especie.

Em cultivos de H. ‘Golden Torch’ instalados a pleno sol e condigdes de
adubacdo pesada (3,6 kg/m2/ano da férmula 18-6-12) obteve-se ap0s 18 meses, 84
flores/m?. A H. ‘Andromeda’ sob as mesmas condi¢cdes produziu 130 flores/m? no
primeiro ano e 160 flores/m? no segundo ano.



A seguir é apresentado a época do florescimento e a produgdo média de

inflorescéncia/m#/ano das principais espécies com potencial comercial.

ESPECIE

EPOCA DE

FLORESCIME
NTO

PRODUCAO

ANO 1
(N° hastes/m?)

PRODUCAO
ANO 2 EM

DIANTE
(N° hastes/m2)

Grupol A

. angusta

Jun / Set

90

110

. episcopalis

Ano todo

120

160

. hirsuta

Ago / Abr

120

160

. librata

Out / Maio

90

100

. psittacorum

Ago / maio

130

160

GrupolB

. bihai

Out/jun

. caribaea

Fev/abr e set/nov

. orthotricha

Set/abr

. stricta

Set/marco

H
H
H
H
H

. wagneriana

Fev / abr

Grupo 2

. latispatha

Set / abr

. lingulata

Set / fev

Grupo 3

. rostata

Ago/maio

Grupo 4

. chartaceae

Set/maio

. collinsiana

Ago / maio

. pendula

Abr / set

. rauliniana

Set / jun

Embalamento, Transporte e Conservagéo

As inflorescéncias de heliconias, principalmente as péndulas, requerem
manuseio e embalamento cuidadoso. Devem ser embaladas em caixas de papeldo
revestidas com filmes de polietileno, evitando que as embalagens permanecam Umidas.

De um modo geral, em cada caixa embalada, 60 inflorescéncias pequenas
(Grupo 1 A), 20 a 30 inflorescéncias grandes (Grupo 1 B) e no méaximo 10



inflorescéncias péndulas. Deve ser providenciado que as inflorescéncias péndulas ndo
se toquem.
As inflorescéncias devem ser armazenadas e transportadas a temperaturas

superiores a 150C.

Caracteristicas da cultura

Transporte : bom
Armazenamento - bom
Temperatura : acima de 150C
Doencas e pragas . poucas
Exigéncias nutricionais : moderada
Disponibilidade no ano : moderado
Manutencdo da qualidade  : bom
Periodo de florescimento : moderado
Cuidados : poucos
NUmero de espécies : elevado
Cores > muitas
Variedade de formas - alto
Valor decorativo - altissimo
Perfume : ndo tem
Impulso de compra - alto

Investimento necessario : baixo



Perfil do Aaronegdcio

CULTIVO DE ALPINIA
[Alpinia purpurata (Vieill.) Schum]

INTRODUCAO

A Alpinia purpurata (Vieill.) Schum, alpinia vermelha, gengibre vermelho ou
panama conforme denominacgdes populares é uma planta tropical herbacea da familia
Zingiberaceae. E originaria das florestas e campos da Indo-Malésia sendo bastante
difundida no Brasil e cultivada em jardins para a formacao de macicos florais. Seu uso
como flor de corte tem crescido substancialmente nos ultimos anos em funcdo da
grande durabilidade e exuberéncia de suas inflorescéncias, além da possibilidade de
continuo florescimento no transcorrer do ano.

Significativas produgdes comerciais tem sido observadas no Hawai, Costa Rica,
Jamaica e Venezuela. No Brasil, cultivos visando a producdo de flores de corte sdo
encontrados nos Estados da regido Sudeste e no Nordeste. O produto é comercializado
no mercado interno, ja se langcando no mercado internacional.

DESCRICAO BOTANICA

As alpinias sdo plantas herbaceas, perenes, que podem atingir até quatro metros
de altura.

As inflorescéncias sao terminais e consistem de brécteas vermelhas ou rosaceas
com brilho intenso, que protegem as flores, pequenas e de coloracdo branca.

As hastes florais mais velhas senescem ap06s o florescimento. Novas plantas, que
apresentam facil emissdo de raizes, brotam em grande nimero das axilas das bracteas
das inflorescéncias ja senescentes, no processo denominado epistasia. Estas apresentam
uma rapida taxa de crescimento e facil pegamento depois do transplantio.

VARIEDADES

As principais variedades em cultivo sdo Red Ginger, Eileen McDonald, Tahitian
Ginger, Kimi, Jungle King e Jungle Queen. Esta ultima é um produto novo e raro e,
apresenta caracteristicas idénticas a espécie de origem, excecdo as suas bracteas de
coloracdo rosa claro.



Recentemente cruzamentos entre as especies Eileen McDonald X Jungle King
resultaram em 14 clores novos denominados KIMI, dos quais quatro se despontam
como excepcionais.

MERCADO

As principais regifes produtoras de alpinia sdo a Jamaica, os Estados Unidos, a
Costa Rica, a Colémbia e alguns paises asiaticos.

Os principais importadores sdo os Estados Unidos, Canada, Holanda, Alemanha,
Dinamarca e Japéo.

Em funcdo da durabilidade das inflorescéncias, a alpinia ¢ bem aceita no
mercado internacional apresentando um crescente interesse. A época de maior oferta
das inflorescéncias para nos no Nordeste situa-se entre outubro e abril.

No mercado internacional, a ddzia de inflorescéncias de alpinia é comercializada
entre 4 e 8 dolares mantendo-se nesse patamar o ano todo em funcéo da oferta ainda ser
insuficiente para o abastecimento do mercado.

CONDICOES DE CULTIVO
A. Luz, Temperatura e Umidade

As alpinias devem ser cultivadas preferencialmente a pleno sol, em locais
umidos mas bem drenados.

A faixa de temperatura de cultivo adequada estd situada entre 22 a 35 °C
(diurna). Temperaturas noturnas inferiores a 18 °C sdo prejudiciais ao desenvolvimento
das plantas.

As alpinias também se desenvolvem bem a meia sombra (em especial as de
coloracdo rosacea), mas nessas condicdes as plantas apresentam um grande
desenvolvimento vegetativo em detrimento do florescimento que é retardado.

B. Solos e Adubacao

As alpinias apresentam um melhor desenvolvimento em solos ricos em matéria
organica, bem irrigados e com boa drenagem. Crescem e florescem adequadamente
tanto em solos acidos como naqueles levemente alcalinos.



Recomenda-se a adubacdo com 200-300 g/planta da férmula 20-15-15, com
aplicacdes a cada trés meses.

C. Espacamento

O espacamento mais adequado para o cultivo de alpinias € o de 1,0 entre
plantas. O plantio deve ser efetuado no centro de canteiros com 1,0m de largura. Entre
canteiros deve ser observada uma distancia de 1,5 m ou mais. Observado esse
espacamento de 1,00 x 1,50 planta-se em média 4.000 plantas/hectare.

D. Propagacéo

O método mais utilizado consiste na divisdo de se¢des de rizoma com 6 a 12cm
de comprimento mantendo-se uma porcao de 20 a 30cm do seu pseudocaule.

As sec¢Bes de rizoma devem ser tratadas com fungicidas e as raizes devem ser
limpas. O plantio é efetuado diretamente no campo ou em vasos. Como vantagens
desse tipo de propagacéo deve-se salientar que as mudas produzem poucas hastes, mas
estas apresentam um grande diametro e elevado peso, produzindo precocemente
inflorescéncias com caracteristicas comerciais.

Para o plantio devem ser utilizadas mudas com 3 a 5 hastes e com um minimo
de 40cm de altura, ou rizomas de touceiras com mais de dois anos plantados
diretamente nas covas, preferencialmente préximo aos meses mais chuvosos.

O uso de mudas produzidas nas axilas das bracteas das inflorescéncias é outro
método muito empregado por produtores comerciais. Essas pequenas mudas produzem
uma profusdo de novas hastes, mas estas permanecem pequenas e com diminuto
diametro por longo periodo. A alpinia propagada por esse método requer de dois a trés
anos para a producéo de inflorescéncias com caracteristicas comerciais.

Para favorecer o desenvolvimento do sistema radicular, é recomendado o plantio
das mudas em vermiculita mantendo-se as plantas sob regime de irrigagdo intermitente.

Além desses métodos podem ser utilizadas mudas micropropagadas ou
provenientes de sementes.

D. Pragas e Doencas

As principais pragas que incidem em alpinias sdo os &caros, 0s nematoides,
formigas e pulgdes.

Como doencgas destacam-se as podriddes de raizes e rizomas que SO ocorrem
quando os cultivos sdo instalados em locais de drenagem inadequada.



PRODUGCAO E COLHEITA

Dependendo do tipo da muda utilizado o florescimento comercial ocorre entre
um ano e meio a trés anos ap6s o plantio quando as plantas atingem um
desenvolvimento satisfatorio. Cada touceira produz em média 30 inflorescéncias
distribuidas durante o decorrer do ano, mas o pico da producdo ocorre no verao.

Em um hectare sdo produzidas, em média, 10.000 duzias ao ano.

As inflorescéncias sdo colhidas quando o ter¢o superior das bracteas ja se
encontre totalmente expandido e as hastes florais apresentem um comprimento minimo
de 60cm.

A folhagem deve ser removida, excetuando-se as duas folhas mais préximas a
insercdo da primeira bractea da inflorescéncia. Recomenda-se apds a colheita o
tratamento das hastes florais. Quando adequadamente manuseadas e preparadas, as

inflorescéncias apresentam uma durabilidade de 20 dias aproximadamente. As
inflorescéncias devem ser embaladas individualmente e transportadas em caixas de
papeléo.

A temperatura de armazenamento e transporte ndo deve ser inferior a 15°C.

Quando ocorrem exposicdes a baixas temperaturas as inflorescéncias apresentam
murchamento precoce e escurecimento das bracteas.

Caracteristicas da Cultura

Transporte : facil
Armazenamento : excelente
Temperatura :acima de 15°C
Doencas e Pragas . poucas
disponibilidade no ano : boa

manutencgéo da qualidade: excelente
periodo de florescimento: grande

cuidados . poucos
namero de variedades: poucas
cores : poucas
variedade de formas : poucas
valor decorativo : elevado
perfume : ndo tem

impulso de compra  :elevado



Perfil do Agronegdcio

CULTIVO DE BASTAO DO IMPERADOR
(Etlingera elatior R.M.Smith)

INTRODUCAO

O bastdo do imperador, Etlingera elatior R.M.Smith, também conhecido como
gengibre de tocha, € uma magnifica planta ornamental tropical de origem asiatica e
classificada na familia Zingiberaceae.

O bastdo do imperador é planta ornamental ainda pouco difundida, mas com
imensas perspectivas de aplicacGes, quer como flor de corte, quer como em maci¢os nos
jardins, em areas arborizadas ou em bosques.

DESCRICAO BOTANICA

O bastdo do imperador é planta herbacea, rizomatosa, perene. Suas folhas sdo
dispostas em distico ou espiral. As inflorescéncias terminais em forma de uma roseta
com abundante cerosidade e semelhantes a uma tocha, sdo vermelhas, rosadas ou raro
brancas e encimam hastes com 1,5 a 2,0m que brotam diretamente do sistema de
rizomas sendo complemente separadas das hastes vegetativas. Podem ter um diametro
de até 25,0cm e nas condigdes de nordeste brasileiro sdo lancadas durante todo o ano,
mas o pico de floracdo ocorre nos meses mais quentes novembro a janeiro. As hastes
vegetativas velhas senescem periodicamente e novos ciclos de crescimento ocorrem
constantemente. A planta apresenta um crescimento rapido e € facilmente transplantada.

VARIEDADES

Quatro formas séo cultivadas, a de inflorescéncias com bracteas vermelhas (cv.
Red Torch), a de bracteas rosadas (cv. Pink Torch e Porcelana), o de bracteas rubras (
em formato de TULIPA) .

O cv Porcelana tem se mostrado muito resistente ao manuseio e a durabilidade
é bem grande, alem da produtividade muito boa.

MERCADO

O bastdo do imperador é pouco cultivado, razdo pela qual torna-se pouco
disponivel no mercado internacional.



Os principais produtores sdo alguns paises asiaticos (Filipinas e Tailandia),
Jamaica e Hawai.

Os principais importadores sdo os Estados Unidos, Canada, Holanda, Alemanha,
Dinamarca, Bélgica, Franca e Japao.

O pico de oferta ocorre entre 0s meses de Dezembro e Fevereiro e a dlzia de
inflorescéncias é comercializada, em média, por 12 ddlares.

CONDICOES DE CULTIVO

A. Luz, Temperatura e Umidade

O bastdo do imperador floresce bem em locais expostos ao sol ou parcialmente
sombreados sem o comprometimento da luminosidade. Algumas vezes é imprescindivel
proteger as plantas do excessivo calor e de ventos intensos.

A faixa de temperatura de cultivo adequada estd situada entre 22 a 35 °C
(diurna). Temperaturas noturnas inferiores a 18 °C sdo prejudiciais ao desenvolvimento
das plantas.

B. Solos e Adubacéo

O solo deve ser rico em matéria organica e com boa capacidade de retengdo de
umidade, além de bastante fértil pois a planta € do tipo esgotante.

Requer constante irrigacao e drenagem eficiente.

Recomenda-se adubag6es com nitrogénio, fosforo e potassio, utilizando-se 200 -
300g/touceira, da formula 20-15-15, trés a quatro vezes/ano.

C. Espacamento

O espacamento mais adequado para o cultivo de bastdo do imperador é o de 2,0
entre plantas. O plantio deve ser efetuado no centro de canteiros com 1,5m de largura.
Entre canteiros deve ser observada uma distancia de 2,5m (entre fileiras). Observado
esse espacamento planta-se em média 2.000 plantas/hectare.

D. Propagacéo

O método mais utilizado consiste na divisdo de sec¢des de rizoma com 6 a 12cm
de comprimento mantendo-se uma porcao de 20 a 30cm do seu pseudocaule.

As seccOes de rizoma devem ser tratadas com fungicidas e as raizes devem ser
limpas. O plantio é efetuado diretamente no campo ou em vasos. Quando necessario, 0S
rizomas podem ser armazenados em substratos Umidos por pequenos periodos.

Para o plantio devem ser utilizadas mudas com 40cm de altura.

Além desses métodos podem ser utilizadas mudas provenientes de sementes.

D. Pragas e Doencas

As principais pragas que incidem no bastdo do imperador sdo os acaros, 0S
nematdides, formigas e pulgdes.



Como doencgas destacam-se as podriddes de raizes e rizomas que S0 ocorrem
quando os cultivos sdo instalados em locais de drenagem inadequada.

PRODUCAO E COLHEITA

Dependendo do tipo da muda utilizado o florescimento comercial ocorre entre
um ano a um ano e meio apos o plantio quando as plantas atingem um desenvolvimento
satisfatorio. Cada touceira produz em média 40 inflorescéncias. No nordeste a producéo
é distribuidas no decorrer do ano, e o pico de floracdo ocorre ente novembro a janeiro.
No sudeste o periodo floracdo ocorre entre a primavera e outono, o pico da producgéo
ocorre no verao.

Em um hectare sdo produzidas, em média, 6.000 duzias ao ano.

As inflorescéncias sdo colhidas quando as bracteas basais se encontrem
totalmente expandidas e as hastes florais apresentem um comprimento minimo de 60
cm.

Recomenda-se apos a colheita o tratamento das hastes. Quando adequadamente
manuseadas e preparadas, as inflorescéncias apresentam uma durabilidade de 20 dias
aproximadamente.

As inflorescéncias devem ser embaladas cuidadosamente, individualmente e
transportadas em caixas de papelao revestidas com filmes de polietileno.

A temperatura de armazenamento e transporte ndo deve ser inferior a 15°C.
Quando ocorrem exposicOes a baixas temperaturas as inflorescéncias apresentam o
escurecimento das brécteas.

Caracteristicas da Cultura

Transporte : média dificuldade
Armazenamento : bom
Temperatura :acima de 15°C
Doencas e Pragas . poucas
disponibilidade no ano s regular

manutencgéo da qualidade: excelente
periodo de florescimento: medio

cuidados . poucos
namero de variedades : poucas
cores : poucas
variedade de formas : poucas

valor decorativo : elevado
perfume : ndo tem

impulso de compra : elevado



Perfil do Agronegdcio

CULTIVO DE STRELITZIA
(Strelitzia reginae Ait)

1. INTRODUCAQ

A strelitzia, vulgarmente conhecida como ave-do-paraiso ou bananeirinha de
jardim, é originaria da regido Costal Sul-Africana. Sua introducdo na Europa data de
1770, sendo rapidamente espalhada, data a sua beleza e curiosidade de forma de flor,
aliadas a durabilidade como flor para corte.

Seu nome, Strelitzia reginae , foi dado, em homenagem a Rainha Carlota Sofia,
esposa do Rei George Ill, da Inglaterra, que pertencia a familia de Mecklinburgh-
Strelitz.

A partir de 11900. O cultivo da strelitzia tornou-se mais difundido, assumindo
escala maior.

Pertence a familia Strelitiziaceaee, e seu caule, rizomatoso, origina uma touceira.
As folhas sdo coriaceas e elipticas, atingindo até 1m de altura e o limbo foliar, de
tamanho conforme a variedade, ndo passa de 1/3 do comprimento do peciolo. Uma
grande bainha, na base do peciolo, envolve o caule. As folhas, paralelinéveas tém
bordos tendendo a encurvar-se para dentro.

A inflorescéncia desenvolve-se de uma longa haste, de comprimento semelhante
ao da folha. As flores, que se abrem sucessivamente, surgem de uma bractea-espatacea,
navicular, de cor verde-avermelhada. As flores possuem duas pétalas grandes de cor
alaranjada e duas pétalas azuis, em forma de seta, abrigam os 6rgédos sexuais. As flores,
polinizadas por passaros, desenvolvem frutos secos, duros tipo capsula loculicida, com
varias sementes de tegumento negro com arilo alaranjado.

S80 conhecidas ainda, outras espécies, como a S.augusta, S.nicolai e
S.Kewensis (cruzamento da S. Augusta x S.nicolai ), todas de porte alto, utilizadas
apenas como plantas de jardins.



2.PRODUCAOQ DE MUDAS

A Strelitzia reginae pode ser propagada por divisdo do rizomas, nas plantas
mais velhas (touceiras) ou entdo reproduzida pelo uso da semente.

Para a divisdo, as plantas precisam estar sendo cultivadas por algumas anos,
originando as touceiras.

As plantas obtidas por divisdo tém a vantagem de produzir mais precocemente
que as oriundas de sementes. Ao se dividir as touceiras, deve-se usar algum fungicida,
para proteger as superficies cortadas dos rizomas.

A semente apresenta um tegumento impermeavel que dificulta sua germinacao.
A dureza do tegumento € aumentada com o tempo de armazenamento. Para se quebrar a
dureza, recomenda-se banho em acido sulfurico por um periodo de 5 a 10 minutos. As
semente tratadas devem ser cuidadosamente lavadas e semeadas em leitos de
sementeiras normais, germinam num espaco de 10 a 20 dias, ap6s a semeadura,
enguanto as ndo tratadas necessitam, pelo menos, de 130 dias.

A plantas obtidas de sementes levam de 4 a 6 anos, a fim de atingirem o tamanho
suficiente para o florescimento normal, com hastes de 1m de cumprimento.

3. RECOMENDACOES SOBRE O CULTIVO

3.1. Clima—

A S. Reginae desenvolve bem nas condi¢cbes de clima tropical e
subtropical, preferivelmente em regides cuja temperatura noturna permaneca
acima de 12°C, usualmente. E, contudo, tolerante a geadas leves. Exige plena
insolacéo, pelo menos, durante metade do dia .

3.2. Solo -

Solos férteis e de boa profundidade, com bom suprimento de agua,
porém nao sujeitas encharcamento, sdo os preferidos. O solo deve ser bem
preparado, arando-se a 20-25 cm de profundidade e gradeando-se bem, de modo
a quebrar os torrbes. As plantas ndo fazem boa cobertura do solo, e por isso,
plantios em locais inclinados exigem cuidados especiais visando ao controle da
erosao.

3.3. Espacamento -

O espacamento de plantio deve ser de 60 x 60 cm ou mesmo, 80 x 80 cm,



utilizando-se de covas, bem feitas, de 20 a 25 cm de lado e de 20 a 25 cm de
profundidade

3.4. Adubacéo -

No plantio, as covas devem ser enriquecidas com a adi¢édo de esterco bem
curtido, em porcdes de 10 litros por cova. Em solos mais argilosos, pode-se
adicionar em torno de 5 litros de areia por cova, misturando-se bem.
Recomenda-se ainda a adicdo em cada de 300g da mistura fertilizante, 4-14-8
por cova.

Durante o ano, recomenda-se aplicar, 400 - 600g da mistura 4-14-8, em
duas aplicagdes, uma no inicio da primavera e outra no verdo. Recomenda-se
também a aplicacdo mensal de um fertilizante nitrogenado (preferencialmente
sulfato de aménio ou salitre do chile), em por¢des de 10g por touceira.

3.5. Irrigacdo —

As irrigacBes devem ser feitas com a frequéncia necesséaria @ manutencao
do solo umido. O turno de rega serd, pois, funcdo das condicGes locais e época
do ano. Deve-se evitar 0 encharcamento.

Recomenda-se, pelo menos, no verdo duas irrigacdes por semana.

A reducdo da evaporacdo de a&gua do solo e manutencdo de sua
temperatura podem ser conseguidos com o uso da cobertura morta.

3.6. Floragédo —

Quando a planta atingir certo tamanho, independentemente de
fotoperiodo e da oscilacdo da temperatura, inicia-se entdo a producdo de
inflorescéncias, que surgem nas axilas das folhas. O crescimento das
inflorescéncias e o nimero de flores, por inflorescéncia, podem ser afetados pela
temperatura, com tendéncia a maior crescimento das hastes, porém com menor
numero de flores, quando a diferenciacdo ocorre em épocas mais quentes ( 22 a
25°C).

Uma touceira propriamente tratada pode produzir até 20 inflorescéncias
por ano, sendo que a retencao delas, para producdo de sementes, reduz o nimero
de inflorescéncias produzidas.

As plantas com menos de quatro anos ndo devem ser deixadas florescer,
pois produzirdo menos inflorescéncias, todas de hastes pequenas, com menor
numero de flores, atrasando o crescimento das plantas.

3.7. Colheitas e Manuseio de Flores

As inflorescéncias sdo de alvo valor comercial e de grande durabilidade,
porém quebradicas, exigindo cuidadoso manuseio



As inflorescéncias devem ser arrancadas da planta, e ndo cortadas. Tendo
0 cuidado de nédo arrancar as plantas. A inflorescéncia pode ser colhida quando a
12 flor estiver emergindo da bractea-espadacea protetora. Inflorescéncias
colhidas antes deste estadio poderéo ter sua duracdo reduzida.

Em média, cada dois a trés dias surge uma flor, que pode ser sua
emergéncia apressada, fazendo-se pressao dos dois lados da pega protetora. Pode
ser armazenada por 3 a 4 dias a 8-9°C.

A inflorescéncia no vaso pode ser prolongada, evitando-se correntes de ar
sobre elas, evitando-se ambientes quentes e cortando-se, diariamente, pequeno
pedaco da base da haste, ocasido em que se troca a agua do vaso, lavando-o bem,
com sabdo. Procedendo-se deste modo, uma inflorescéncia pode durar de 3 a 4
semanas, no vaso.

3.8. Controle Fitossanitario -

Com o aumento do cultivo da strelitzia, novas doencas e pragas tém sido
observadas, e sdo descritos, ataques de afideos, cochonilhas, fungos do solo,
bactérias, etc.

O bom estado sanitario das mudas, a desinfeccdo do solo e um bom
programa de pulverizacdo com inseticidas e fungicidas permitem manter a
cultura com alta produgéo.

Caracteristicas da Cultura:

Transporte : média dificuldade
Armazenamento : bom
Temperatura : 8-9°C
Doengas e Pragas > poucas
disponibilidade no ano s regular
manutencéo da qualidade : excelente
periodo de florescimento : médio
cuidados : poucos
namero de variedades : poucas
cores : poucas
variedade de formas : poucas
valor decorativo : elevado
perfume > nédo tem

impulso de compra . elevado



Perfil do Agronegocio

CULTIVO DE GENGIBRNE ORNAMENTAL
(SORVETAO)
(Zingiber spectabilis)

INTRODUCAO

O gengibre ornamental, Zingiber spectabilis, também conhecido como Sorvet&o,
é planta ornamental tropical de origem asiatica e classificada na familia Zingiberaceae.

E planta ornamental ainda pouco difundida, mas com imensas perspectivas de
aplicacdes, quer como flor de corte, quer como em macigos nos jardins, em areas
arborizadas ou em bosques.

DESCRICAO BOTANICA

O sorvetdo é planta herbacea, rizomatosa, perene. Suas folhas sdo dispostas em
distico. As inflorescéncias terminais em forma de um bastdo semelhantes a
umsovetdo, sdo amarelas e a medida que fenecem tornam-se rosadas e encimam
hastescom 0,20 a 0,70m que brotam diretamente do sistema de rizomas sendo
complemente separadas das hastes vegetativas. Podem ter um diametro de até 12,0cm
e nas condicdes de nordeste brasileiro sdo lancadas durante o periodo dos meses mais
quentes, de novembro a abril. As hastes vegetativas velhas senescem e séo
aproveitadas para propagacao, vez que as hastes se propagam facilmente. A planta
apresenta um crescimento rapido e é facilmente transplantada.

VARIEDADES

A propria espécie botanica as inflorescéncias com bracteas amarelas a roseo
avermelhada. As inflorescéncias tem se mostrado muito resistente a0 manuseio e a
durabilidade é bem grande, alem da produtividade excepcional associado ao perfume
levemente adocicado , podendo chegar a 50 flores/ano/ touceira.



MERCADO

Os principais produtores sdo alguns paises asiaticos (Filipinas e Tailandia),
Jamaica, Hawai, Colombia e Equador.

Os principais importadores sdo os Estados Unidos, Canada, Holanda, Alemanha,
Dinamarca, Bélgica, Franca e Italia.

O pico de oferta ocorre entre os meses de Dezembro e Mar¢o e a duzia de
inflorescéncias é comercializada, em média, no mercado interno por R$ 12,00 e no
mercado internacional por US$ 12.

CONDICOES DE CULTIVO
A. Luz, Temperatura e Umidade

O sorvetdo floresce bem em locais expostos ao sol ou parcialmente sombreados
sem o comprometimento da luminosidade. A protecdo contra ventos é necessaria

A faixa de temperatura de cultivo adequada estd situada entre 22 a 35 °C
(diurna). Temperaturas noturnas inferiores a 18 °C sédo prejudiciais ao desenvolvimento
das plantas.

B. Solos e Adubacao

O solo deve ser rico em matéria organica e com boa capacidade de retencéo de
umidade, além de bastante fértil pois a planta é do tipo esgotante.

Requer constante irrigacao e drenagem eficiente.

Recomenda-se adubacdes com nitrogénio, fosforo e potéssio. Logo apds a safra
recomenda-se a formula 10-30-10 na dosagem de 150 g/cova, apds trés meses a formula
15-15-15 + micro (FTE BR-12 1%) na dosagem de 200 g/cova e tres meses apos a
férmula 15-03-31 na dosagem de 200 g/cova, repetindo esta aplicacdo trés meses apos
antecedendo a safra de flores.

C. Espagcamento

O espacamento mais adequado para o cultivo de sorvetdo € o de 1,50 entre
plantas. O plantio deve ser efetuado no centro de canteiros com 1,5m de largura. Entre
canteiros deve ser observada uma distancia de 2,0m (entre fileiras). Observado esse
espacamento planta-se em média 3.300 plantas/hectare.



D. Propagacéo

O método mais utilizado consiste no plantio das hastes vegetativas que entram
em senescencia, a divisdo de rizoma com 6 a 12cm de comprimento mantendo-se uma
porcdo de 20 a 30cm do seu pseudocaule.

As seccles de rizoma devem ser tratadas com fungicidas e as raizes devem ser
limpas. O plantio ¢é efetuado diretamente no campo ou em vasos..

Para o plantio devem ser utilizadas mudas com 40cm de altura.

D. Pragas e Doencas

As principais pragas que incidem no sorvetdo sdo 0s &caros, 0s nematdides,
formigas e pulgdes.

Como doengas destacam-se as podriddes de raizes e rizomas que SO ocorrem
quando os cultivos sdo instalados em locais de drenagem inadequada.

PRODUCAO E COLHEITA

Dependendo do tipo da muda utilizado e a época de plantio o florescimento
comercial ocorre entre oito meses a um ano e meio apds o plantio quando as plantas
atingem um desenvolvimento satisfatorio. Cada touceira produz em média 40
inflorescéncias. No nordeste a producdo é distribuidas nos meses mais quentes do ano.

Em um hectare s&o produzidas, em média, 10.000 ddzias ao ano.

As inflorescéncias sdo colhidas quando atingem o tamanho superior a 15 cm, 0
mercado tem solicitado inflorescéncias com tamanho superior a 20 cm e que as hastes
florais apresentem um comprimento minimo de 40 cm.

Recomenda-se apds a colheita o tratamento das hastes. Quando
adequadamente manuseadas e preparadas, as inflorescéncias apresentam uma
durabilidade de 20 dias aproximadamente no tamanho ente 12 e 25 cm e para tamanhos
superiores 0 tempo de durabilidade é de 10 a 14 dias.

A vida da inflorescéncia no vaso pode ser prolongada, evitando-se correntes de
ar sobre elas, evitando-se ambientes quentes e cortando-se, diariamente, pequeno pedago
da base da haste, ocasido emque se troca a agua do vaso, lavando-o bem, com sabao.
Procedendo-se deste modo, uma inflorescéncia pode durar de 3 a 4 semanas, no vaso

As inflorescéncias sdo de alvo valor comercial e de grande durabilidade, porém
exigindo cuidadoso manuseio devendo serem embaladas cuidadosamente,
individualmente protegidas com sacos de papel glicerinado e transportadas em caixas de



papeléo.
A temperatura de armazenamento e transporte nao deve ser inferior a 15°C.

Quando ocorrem exposicOes a baixas temperaturas as inflorescéncias apresentam o
escurecimento das bracteas.

Caracteristicas da Cultura

Transporte : média dificuldade
Armazenamento - excelente
Temperatura - acima de 15°C
Doencas e Pragas . poucas
disponibilidade no ano > pouca
manutencédo da qualidade  : excelente

periodo de florescimento : médio

cuidados : poucos

numero de variedades : poucas

cores : poucas

variedade de formas : poucas

valor decorativo : elevado

perfume : tem (muito agradavel)
impulso de compra - elevado

COMPOSTO ORGANICO
IMPORTANCIA DO COMPOSTO NA PRODUCAOQO AGRICOLA

|- INTRODUCGAO:

O composto organico é uma substancia escura e granulada, sem cheiro, solta e
macia, rica em nutrientes que sdo rapidamente assimilados pelas plantas e ainda
faz com que tenham maior resisténcia a pragas e doencas. Com isto, teremos
uma agricultura alternativa (sem quimica, sem danos ao meio ambiente)
melhorando cada vez mais a qualidade do solo, aumentando a producéo agricola.



PROCESSO DE COMPOSTAGEM

DEFINICAO :

Eo resultado final da decomposicao (curtido) de uma mistura de material
palhoso e esterco. E uma forma de aumentar a quantidade de material para adubacéo
organica.

MATERIAIS A SEREM UTILIZADOS

Material palhoso :
» palhas de arroz, feijdo ou milho, casca de café, sobras de capineira,
mato capinado e outros restos que possam apodrecer.
Esterco :
» de boi, porco, aves, cavalo, etc.

COMPOSICAO:

E muito variavel dependendo da quantidade dos materiais utilizados na
compostagem. Por exemplo, um composto feito com esterco de boi, bagaco de cana,
palha de milho e capim, fornecer&o o equivalente a : 16 kg de sulfato de amonio, 8,61
kg de superfosfato simples e 2,4 kg de potassio por m3 (600 kg).

VANTAGENS DO COMPOSTO

- Aproveitamento dos restos de culturas.

- Baixo custo de producéo.

- Fonte de nutrientes para as plantas.

- Facilidade de aplicacéo

- Melhora as propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, pois facilita o
arejamento e a drenagem.

- Melhora a estrutura do solo.

- Aumenta a capacidade de retencdo de agua.

- Aumenta a populacdo microbiana do solo.

- Aumenta o enraizamento das plantas (especialmente as raizes mais finas)

- Aumenta a resisténcia das plantas a periodos de seca e a ataque de pragas e
doencas.

DESVANTAGENS DO COMPOSTO

- Grande volume de material .
- Aumento do custo com transporte e mao de obra.
- Requer mais tempo para sua utilizacao.



FORMA DE ACAO (Principio Basico)

Na transformacdo dos restos organicos pelos microorganismos do solo (
bactérias, actinomicetos, fungos e protozoarios ), estes provocam fermentacdo e
finalmente a formacdo de matéria organica humificada (curtida). Sendo esta uma
atividade microbiana aerdbica, é necessaria a presenca de ar, a fim de melhorar sua
acéo.

Para se obter um bom rendimento na compostagem, os restos culturais devem
possuir uma suficiente quantidade de nitrogénio, para que 0S microorganismos possam
atuar na formacéo do adubo. Alguns materiais s@o pobres neste elemento aumentando o
tempo de decomposicdo, por exemplo, quando o residuo tem menos de 1% de
nitrogénio, a decomposicao é extremamente lenta, por outro lado, com mais de 2% de
nitrogénio a decomposicdo é répida, porém sujeita a perda de nitrogénio para a
atmosfera.

Por isto a compostagem mistura materiais ricos em nitrogénio (esterco) com
materiais pobres (capim) em propor¢des racionais (1:3).

Como o processo de producdo do composto envolve atividade microbiana, é
necessario que o material seja umedecido. A quantidade de agua ndo deve ser muito
grande, evitando, deste modo, a lavagem dos residuos, empobrecendo o esterco em
substancias nutritivas para as plantas. Além deste aspecto 0 excesso de dgua reduz as
condicdes de arejamento e, consequentemente, a atividade microbiana, aumentando o
tempo de decomposic¢do. A guantidade de dgua deve ser suficiente para molhar a meda
sem escorrer.

COMO FAZER O COMPOSTO

> Escolha da area: E importante que esta seja, se possivel, plana, protegida de
ventos e de insolacdo direta, com facil acesso para a carga e descarga do material
e ter agua disponivel.

» Limpeza da area : Limpe no terreno uma faixa de 2 a 4 metros de largura,
deixando o chéo batido e protegido nas laterais de enxurradas. Faca uma valeta
em torno da meda para evitar escorrimento de agua. O comprimento dependera
da quantidade de material a ser usado. Estas dimensdes facilitam o arejamento,
as regas e 0 manejo da meda.

» Formacdo da meda ou leira: Espalhe a primeira camada de material palhoso na
espessura de 20 cm, depois de pisoteada ligeiramente.

» Enriguecimento: Para melhorar a qualidade do composto podemos enriquecé-lo
acrescentando sobre esta camada palhosa 1 kg de calcario dolomitico e 0.5 kg
de superfosfato simples para cada metro quadrado de area de canteiro. O
calcario melhora as condi¢6es para o apodrecimento além de fornecer calcio e



magnésio e o superfosfato simples ajuda a reter o nitrogénio.
» Rega: Regue bem a primeira camada, mas sem deixar a 4gua escorrer.

» Esterco: Por cima da primeira camada palhosa, espalhe esterco em camada de 5
a 10 cm de espessura, regue bem sem deixar a dgua escorrer.

» Outras camadas: repita as camadas até atingir 1 a 1.5 metros de altura, sempre
comprimindo e molhando. Termine a meda com uma camada de material
palhoso ou cubra com capim ou sapé, para proteger a meda da chuva e reduzir a
evaporagéo.

Observacado: No caso da cama de curral, onde o esterco j& se encontra misturado

com os restos de cultura, a distribuigdo em camadas visa apenas facilitar as
operacdes de compactacao e de rega.

CUIDADOS NA CONDUCAQ DO COMPOSTO:

1. Verificar semanalmente as condigdes de umidade do material e, se
necessario, irriga-lo

2. CONTROLE DA TEMPERATURA evitando atingir limites superiores a
80° C. Temperaturas acima de 70° podem provocar uma perda acentuada de
nitrogénio.

Em uma meda recém construida, a temperatura deve elevar-se e permanecer
entre 50° e 60°C por algum tempo para em seguida cair. Nesta fase, faz-se o
reviramento.

A determinag&o da temperatura pode ser feita com termometro adaptado a
uma haste, que € introduzido no interior da meda. Um processo pratico,
consiste em deixar megulhado na meda, pedacos de cano ou vergalhdes de
ferro. De quando em quando, retira-se ou toca-se com as costas da méo. Trés
casos podem acontecer:

A) Temperatura alta (mais de 60°C): A tendéncia é retirar a mao de
imediato. Neste caso devemos verificar a umidade; se estiver Umido,
devemos reduzir as condicdes de arejamento, por meio de uma ligeira
compactacdo da meda; caso esteja seco, pode abaixar a temperatura pela
rega.

B) Temperatura média: mais suportavel ao contato, significa que a
decomposicdo ocorre normalmente.

C) Temperatura baixa (sem aquecimento): Isto indicaria que o material



ja se encontra decomposto, ou, por falta de arejamento a temperatura ndo
se elevou, devendo-se entdo reduzir a compactacéo da meda.

3. REVIRAMENTO: Com o passar do tempo a meda vai diminuindo o
arejamento, demorando o apodrecimento do material, por isto devemos fazer o
reviramento da meda, procurando amontoar no centro a parte das beiradas e nas
beiradas a parte que estava no centro. Tecnicamente sao recomendado 2
reviramentos, aos 30 e 60 dias ( pelo menos do 10 ao 450 dia). Caso ndo sejam
feitos, o apodrecimento podera até dobrar o tempo gasto.

FINAL DO PROCESSO:

Reconhecemos a conclusao do processo de apodrecimento do material quando a
temperatura, apds revirado, ndo aumenta, e quando o material fica completamente

escurecido e ndo se consegue distinguir perfeitamente os materiais usados. Geralmente
isto ocorre com 90 dias. O volume final do composto produzido é aproximadamente
metade do volume inicial. O peso varia de 400 a 600 KG por metro cubico, dependendo
do teor de umidade e estado de compactacao.

USO DO COMPOSTO ORGANICO

| — INTRODUCAO

Ao ser utilizado fornece nutrientes para as plantas e melhoram o teor de matéria
organica do solo.

Como efeitos benéficos do seu uso pode-se citar:

e Fornece nutrientes as plantas permitindo a diminuicdo da quantidade
de fertilizantes quimicos;

e Melhora as caracteristicas do solo (terra), tornando soltos os muito
duros e firmes os arenosos;

e Aumento do enraizamento das plantas, principalmente as raizes mais
finas;

¢ Melhora o aproveitamento dos fertilizantes quimicos do plantio;

e Aumenta a resisténcia das plantas a periodos de seca e ao ataque de
pragas e doengas.



Il - QUANDO APLICAR

O fertilizante orgénico deve ser aplicado em duas épocas principais:
a) Por ocasido do plantio;
b) No inicio do periodo de crescimento, florescimento e frutificag&o.
c)
O primeiro caso ocorre nos plantios das culturas de grdos ou entdo de mudas de
hortalicas e fruteiras.
No segundo caso a adubac&o é realizada em culturas perenes, como pomares,
hortalicas, gramados e também culturas comerciais como o café.

I11- COMO APLICAR

Por ocasido do plantio deve ser incorporado no solo de varias maneiras: em
covas, no sulco de plantio e na area total através de aracdo ou gradeacdo. J& no periodo
de crescimento, podera ser incorporado, localizado em covas, ligeiramente misturado
com a terra ou simplesmente deixado sobre a superficie do terreno.

IV-QUANTO APLICAR O COMPOSTO ORGANICO
a) Para culturas anuais como o milho, arroz, feijdo, mandioca e cana:

- de 10 a 20 toneladas por hectare, equivalendo de 1 Kg a 2 Kg por metro
quadrado.

b) Hortalicas:

- De folhas - 50 a 100 toneladas por hectare, equivalendo de 5 a 10 Kg por
metro quadrado;

- Deraizes - 30 a 50 toneladas por hectare, equivalendo de 3 a 5 Kg por
metro quadrado;

- De frutos - 20 a 30 toneladas por hectare, equivalendo de 2 a 3 Kg por
metro quadrado;

- Hortaligas de grande espacamento - 10 a 15 toneladas por hectare,
colocando o composto na cova de plantio.

c) Covas de plantio - A quantidade ird depender da cova.

- Cova grande: 12 a 18 kg ou 20 a 30 litros;
- Cova media: 6 a 9 kg ou 10 a 15 litros.



d) Culturas perenes - Fruteiras, laranja, etc. Dependera do espagcamento entre
as plantas.

- Espacamento maior - 8 a 12 kg ou 12 a 20 litros por arvore;
- Espacamento menor - 4 a 6 kg ou 6 a 10 litros por arvore.

NOTA: No caso dos grandes espagamentos, 0 composto devera
ser incorporado ao solo através de sulcos e nos pequenos
espacamentos podera ser colocado superficialmente ao redor do
tronco, na projecdo da copa. Outra medida é a aplicacdo duas
vezes ao ano das dosagens acima: a primeira no inicio do

periodo chuvoso e a segunda, 3 meses ap0s a aplicacdo da
primeira.

e) Capineiras

- Formacao - 20 a 30 toneladas por hectare ou 2 a 3 kg por metros de
sulco, misturadas com a terra, por ocasido do plantio;

- Formadas - 10 a 20 toneladas por hectare ou 1 a 2 kg por metro de
fileira, jogado na superficie do solo, apds a cada corte.

f) NO CASO ESPECIFICO DAS ORNAMENTAIS TROPICAIS

» Covas de plantio - A quantidade ira depender da cova.
e Covagrande: 12 a 18 kg ou 20 a 30 litros;
e Covamédia: 6 a9 kg ou 10 a 15 litros.

Na manutencéo da cultura formada
* 10a20t/haoula?2kgporm2de fileira, jogado na superficie
do solo.
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APRESENTACAO

Visando dar continuidade ao seu objetivo de estimular, afirmar e disseminar 0s
conhecimentos no campo da Ciéncia e Tecnologia de Alimentos mais especificamente a
fruticultura tropical irrigada, o Instituto de Desenvolvimento da Fruticultura e
Agroindustria — Instituto Frutal com apoio do Sindicato dos Produtores de Frutas do
Estado do Ceara — Sindifruta e a Sociedade Brasileira de Fruticultura, realizardo de 25 a
28 de setembro no Centro de Convengbes Edson Queiroz, em Fortaleza-CE, 0o XVI
Congresso Brasileiro de Fruticultura, e a 72 Semana Internacional da Fruticultura e
Agroindastria — Frutal 2000. Estes eventos estdo compostos por uma intensa
programacdo envolvendo cursos, palestras técnicas, painéis, conferencias, camaras
técnicas, sessbes de podsteres, para que possamos discutir fatores ligados ao setor
coordenados sob a responsabilidade dos maiores pesquisadores de renome nacional e
internacional que influenciam no sistema agroalimentar brasileiro.

Ao todo serdo ofertados 11 cursos técnicos nos mais diversos segmentos da
Fruticultura, constituindo-se numa oportunidade impar ndo s6 para a reciclagem de
conhecimentos, inovagdes tecnoldgicas da fruticultura e agroindustria, como também
para a troca de informacdes técnico—cientificas e fortalecimento da fruticultura nacional.

Desta forma, temos a convic¢do de que 0s cursos e serem ministrados,

possibilitardo o aumento de intercAmbio entre os participantes, proporcionando-lhe

assim um enriquecimento promissor de informacdes para 0 melhoramento de suas
culturas.

A realizagdo da Frutal 2000 conta também com o patrocinio do Governo do
Estado, através da Secretaria de Agricultura Irrigada do Estado do Ceard (SEAGRI),
Ministério da Agricultura e do Abastecimento, Servigo de Apoio as Micro e Pequenas
Empresas do Estado do Ceard - SEBRAE/CE, Federacdo da Agricultura do Estado do
Ceara - FAEC, FIEC/SESI/SENAI/IEL, Sindicato dos Produtores de Frutas do Estado
do Cearad - SINDIFRUTA, Embrapa Agroindustria Tropical - EMBRAPA, Banco do

Nordeste, Ministério de Integracdo Nacional - Governo Federal, Banco do Brasil,

TECNICAS DE CULTIVO DE MANGA ii
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Departamento Nacional de Obras Contra a Seca -DNOCS, Companhia de
Desenvolvimento do Vale do S@o Francisco - CODEVASF, Superintendéncia de
Desenvolvimento do Nordeste SUDENE, ISRATEC-CEARA Irrigacdo, Belgo-Mineira
Bekaert, Bayer, AGRIPEC - Quimica e Farmacéutica S/A, Companhia Docas do Ceara,
Assembléia Legislativa, Financiadora de Estudos e Projetos - FINEP, Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico - CNPg, Empresa de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Ceara - EMATERCE, Agéncia de Promocao
de Exportagdes - APEX, Prética Eventos, Athos de Propaganda, Victory Assessoria de
Comunicacéo Integrada e 4 Ventos — Viagens e Turismo.

Apresentamos também os nossos agradecimentos ao Prof. Ronaldo de Oliveira
Sales que com seu apoio irrestrito na editoracdo cientifica dos cursos, nos permitiram
alcancar os objetivos a que nos haviamos proposto.

Programe-se, pois no FRUTAL 2000 que espera contar com mais de 30.000
visitantes e uma feira com stands, apresentando-lhes o que ha de mais moderno e
inovador no setor da fruticultura e agronegaocio.

E portanto, com muita satisfagdo que a comissdo executiva da Frutal 2000
coloca este acervo bibliografico a disposicdo da sociedade brasileira.

Coordenador Técnico

Antonio Erildo Lemos Pontes

TECNICAS DE CULTIVO DE MANGA iv
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1. INTRODUCAO

Relatos boténicos indicam a existéncia de mais de 600 espécies de fruteiras no
mundo, produzindo frutos comestiveis em condicGes de clima tropical e subtropical no
mundo. Em um pais de &rea continental e com predominancia de clima tropical, o
Brasil desperta, hoje, interesse de iniUmeras empresas internacionais na importacdo de
frutas tropicais, dentre outras estad a manga.

Frutas de clima tropical séo cultivadas sob alta luminosidade (> 2500
hora/ano) e irradiacdo solar superior a 300 calorias/cm?/dia e produzem, em geral,
frutas com maior teor de vitaminas e sais minerais que frutas cultivadas em clima
temperado ou subtropical. Além disto, as frutas tropicais possuem coloracdo e sabor
mais atrativos, mantendo propriedades funcionais mais interessantes na preparacao de
inimeros alimentos processados.

Existem muitas publicacdes relacionadas as fruteiras tropicais, escritas
por cientistas ou pesquisadores de outros paises e, ou, regides brasileiras de clima com
tendéncia mais subtropical. Algumas dessas informacdes ndo séo aplicaveis as fruteiras
tropicais nas suas regides tipicas de cultivo, como o semi-arido nordestino. Outras
vezes, nem sequer chegam ao produtor e, quando o alcancam, sdo mal aplicadas e sem
nenhum resultado eficiente, trazendo uma série de questionamentos por parte do
fruticultor, do estudante e, até mesmo, do professor universitario.

A deficiéncia de pessoal capacitado na &rea técnica e cientifica é considerado
um dos gargalos do sucesso na exploracdo de frutas, dai porque a capacitacdo e
treinamento o sdo topicos estratégicos que fazem parte do Plano Plurianual do Governo.
Eventos como Congressos, Demonstracdes de Métodos, Cursos e Materiais Técnico-
Didaticos sdo algumas das estratégias utilizadas na capacitacdo do fruticultor.

TECNICAS DE CULTIVO DE MANGA 1
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Este Curso ndo tem a pretensdo de trazer, aos participantes, a “estratégia

magica do sucesso” no cultivo da manga, uma vez que o periodo de 12 horas (3
manhdas) é completamente inadequado para tal e, além do mais, a experiéncia adquire-
se ao longo dos anos com a vivéncia da teoria aplicada e testada na pratica (teoratica).
Nédo obstante, pretende-se trazer para discussdo 0s principais problemas,
sugerir tecnologias criadas e, ou, adaptadas e transferir as fontes de informacbes mais
adequadas para que o fruticultor, usando a teoratica, possa ter uma grande chance de

sucesso na exploracdo da cultura da manga.

2. IMPORTANCIA SOCIO-ECONOMICA

- O retorno econdmico na exploracdo de frutas, em particular a manga, alcanca
valores de 4 a 20 vezes superiores aqueles praticados por cultivos de ciclo anual
como a soja e 0 milho. Com a possibilidade de se consorciar a manga com outras
fruteiras de ciclo curto, como 0 maméao e 0 maracuja, o lucro estimado, por hectare,
chega ser triplicado. Um outro fator positivo na exploracdo econdmica da manga € a
possibilidade de se agregar valor com a exploracdo de produtos processados como
material desidratado, doces, geléias e polpa congelada.

- Um outro fator socialmente importante refere-se ao emprego e fixacdo do
homem ao campo. Um hectare de manga, principalmente quando consorciada,
mantém de 3 a 6 homens empregados, enquanto um hectare de soja ou feijdo da
emprego a um homem, no maximo.

- A manga € uma fruta rica em vitamina A e com um teor de vitamina C
razoadvel (Anexo 1), fazendo parte das frutas mais apreciadas para o chamado “five
days diet” na dieta alimentar dos atletas e daqueles que querem ter satde.

- A banana é a principal fruta de exportacdo brasileira com um montante de

68,5 mil toneladas no valor de 11,6 milhdes de délares, enquanto a manga é

TECNICAS DE CULTIVO DE MANGA 2
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a quarta fruta brasileira de exportacdo com cerca 39 mil toneladas
exportadas, porém com valor de exportacdo mais elevado, representando 32
milhdes de dolares.

- A area de cultivo da manga no mundo, em 1999, foi o equivalente a 2,65
milhGes de hectares, com uma producdo total de 23,8 milhGes de toneladas. O
continente asiatico € o maior produtor mundial com &rea de 2,06 milhdes de hectares
e uma producéo de 18,2 milhdes de toneladas.

- O Brasil possui a maior area de cultivo da América do Sul com 57 mil hectares

e produgdo de 456 mil toneladas, porém representa apenas 2% da area e da
producdo mundial de manga.

- Embora Séo Paulo e Minas Gerais sejam citados pela estatistica oficial

entre 0s cinco mais importantes estados em area e producdo de manga no Brasil, a

quantidade produzida por estes estados néo reflete a qualidade da manga produzida. Os

estados da Bahia com 15,9 mil toneladas e 11,5 milhGes de dolares (U$ FOB) e

Pernambuco com 12,2 mil toneladas e 9,8 milhdes de dolares (U$ FOB), sdo 0s

maiores representantes brasileiros na exportacdo de manga.

3. ORIGEM, DISTRIBUICAO E TAXIONOMIA

- A manga é originaria do Sudeste asiatico entre as latitudes 27° Norte e 5°
acima do Equador, sendo nesta regido o primeiro Centro de Diversidade. Devido as
inimeras introducdes e distribuicdo de material genético, alguns autores consideram
os estados Unidos como um segundo Centro de Diversidade.

- A literatura cita a existéncia de 69 espécies de manga sendo as mais conhecidas
a Mangifera odorata, M. laurina, M. caesia, M. pentandrica, M. caloneura e a M.
sylvética.

- A manga é uma fruta milenar pois, j& foram descobertas citagdes de sua

existéncia nos sanscritos de 1500 a 2000 A.C. e sua distribuicdo pelo mundo

TECNICAS DE CULTIVO DE MANGA 3
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foi feita por meio da migracdo dos povos invasores, como 0s arabes que a
introduziram na Africa, pelos colonizadores espanhois e portugueses que a

introduziram nas

Américas, ou pelos imperadores mongois que a distribuiram em grande parte da Asia.

- Quanto a taxionomia, a mangueira pertence ao Filo Angiospermae, Subfilo
Dicotiledones, Divisdo Lignosae, Ordem Sapindales e Familia Anacardeaceae. A
mangueira pertence ao género Mangifera cujas espécies estdo distribuidas, na sua
maioria, no Sudeste da Asia (Indochina, Tailandia e Malasia) sendo distinguiveis
entre si pelo nimero de estames viadveis (ndo estaminoides). Muitas fruteiras sdo de
espécies afins da mangueira, como o caju (Anacardium occidentale L.), o pistacio
(Pistachio vera L.) e as outras frutas do género Spondias, como a ceriguela (S.
mombin L.), o umbu (S. tuberosa, L), a caja-manga (S. cytherea Senn.).

- Ha dois Sub-Centros de origem da manga: o Indico-Burma-Tailandés e o
Filipinico-Celeste/Timor. Estes dois sub-centros deram origem as duas racas de
mangas, conhecidas pelos estudiosos da mangicultura como raca indiana e raca
filipinica. A raca indiana, possui flores com um estame viadvel, frutos
monoembridnicos de formato oblongo-ovalado e, em geral, com casca de coloracao
rosea a vermelha. A raca filipinica ou indochinesa, tem flores com maior nimero de
estames viaveis, frutos poliembriénicos de formato longo e coloracdo de casca
variando de verde a amarela.

- As variedades poliembrionicas da raga filipinica como a Espada e a Bourbon,
bastante conhecidas no Brasil, sdo as mais indicadas para uso como porta-enxertos.
Ha somente um embrido sexual (gamético) e dois ou mais nucelares (assexuados)
que serdo usados na enxertia pois, mantém as mesmas caracteristicas da planta matriz
(progenitora), resultando em pomar uniforme em suas caracteristicas de porte e
vigor, por exemplo. As variedade copas séo, geralmente, as monoembrionica tipo
exportacdo com casca colorida, polpa sem fibra e maior vida de prateleira, como a

maioria das norte-americanas (Tommy Atkins, Haden, Keitt e Palmer).
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4. EXIGENCIAS AQO CLIMA E SOLO

- A temperatura é o fator climatico mais importante no cultivo da manga. A
planta desenvolve-se bem em temperatura minima superior a 15°C, embora ela
responda muito bem as varia¢des diurnas e noturnas de 25°C/15°C. Quando adulta,
a planta floresce muito bem com temperatura noturnas entre 10°C e 12°C, néo
prolongadas. Para o crescimento e maturacao dos frutos, a temperatura por volta de
30°C ¢ excelente.

- Temperaturas inferiores a 12°C, principalmente quando prolongadas,
provocam baixa germinacao de polen e paralisacdo do crescimento do tubo polinico
e aumentam a relacdo entre flores masculinas/hermafroditas.

- A mangueira suporta grandes variagdes na precipitacdo pluviométrica
porém, em altas precipitacdes (> 2000 mm/ano) os problemas de doengas sdo
mais drasticos. Os cultivos em areas de baixa precipitacdo pluviométrica (<
500mm/ano), como as regides

- semi-aridas, a manga cresce e produz muito com o0 uso da irrigagdo. A

mangueira é considerada também resistente ao encharcamento, podendo
sobreviver por mais de 100 dias em area encharcada.

- Mesmo em baixa percentagens de umidade relativa (< 20%), como a que
ocorre em Brasilia, a mangueira vegeta e produz muito bem.

- O fotoperiodo ndo parece influenciar o cultivo da manga, porém uma maior
incidéncia de luz (lado do nascente) promove maior florescimento e os frutos sdo
mais coloridos e de melhor sabor.

- Ventos fortes, mesmo com intensidade de 12 km/h, provocam queda de

frutinhos e diminuem a producdo. O plantio de casuarina, greville, linhas
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triplas de bananeiras e, ou, até mesmo capim elefante tém sido usados como
plantios de quebra-vento, embora a maior eficiéncia parece ser das duas

primeiras espécies (greville e casuarina).

- A literatura mostra a grande adaptacdo da mangueira a inimeros tipos de solos,
indo desde 0s arenosos ocorrentes em muitos paises (Israel, Nigéria) e regides
brasileiras (Barreiras na Bahia), até os solos calcareos da Florida, de baixo teor de
matéria organica e alto teor de argila (> 50%). No entanto, deve-se preferir o plantio
da mangueira em solos com profundidade minima de 1,50m e PH entre 5,5 e 6,0.
Em solos concrecionarios (cascalho) que ocorrem com frequéncia no Nordeste
brasileiro, a manga cresce e produz muito bem, desde que ndo seja de pouca
profundidade.

1. - Na Africa do Sul, os seguintes parametro de solo sdo utilizados na
selecdo do solo para o cultivo da manga: PH 6-7,2, conteddo minimo de
200ppm de Ca, relacdo entre Ca+Mg e K da ordem de 2,5 a 5,0, contetdo de
fosforo minimo de 20 ppm (se superior a 50 ppm ndo ha resposta a aplicacdo de

P) e de potéssio de 80 a 120 ppm.

5. MELHORAMENTO E PRINCIPAIS VARIEDADES

- Embora a manga seja considerada uma espécie poliploide, mais
especificamente um alopolipléide (conjunto de genomas de duas ou mais espécies)
ela possui na maioria de suas espécies um numero basico de cromossomo 2n=40.
Porém, algumas variedades indianas como a Vella e a Collumban sdo consideradas
tetraploides 2n=80.

- As espécies Mangifera indica e Mangifera foetida sdo as mais dispersas

sendo encontradas, respectivamente, em 100% e 67% dos paises/regides que
constituem os dois Sub-Centros. Embora existam outras espécies que

possuem também frutos comestiveis como a Mangifera sylvatica e a
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Mangifera zeylanica, a Mangifera indica tem sido a Unica espécie
considerada domesticada, provavelmente, devido a mais alta qualidade de
seus frutos para consumo. As duas racas de M. indicam tém sido cruzadas
naturalmente ou artificialmente formando um complexo de hibridos
interraciais ou intrarraciais dando origem a milhares de variedades com
caracteristicas diversas espalhadas por todo mundo. O carater heterozigético
da manga aliado ao grande numero de cultivares, leva a uma imensa
heterogeneidade nas formas de copa, folhas e, principalmente, nas formas dos
frutos que véo desde oval-pomiforme a oblonga-eliptica (Figuras 5.1 € 5.2) e
inimeras outras formas intermediérias.

- O melhoramento da manga foi, por muito tempo, desenvolvido somente
pelos pesquisadores indianos por meio de cruzamentos controlados e pelos Estados
Unidos por meio de cruzamento aberto. Na india, o objetivo do melhoramento
visava nas progénies caracteristicas ands, regular em producdo e excelente sabor,
enquanto nos Estados Unidos a coloracdo da casca, a alta produtividade e a
resisténcia a doengas (antracnose) eram as principais caracteristicas usadas no
melhoramento.

- O namero de paniculas por planta (600 a 6000), de flores por paniculas (200 a
4000) e de pdlen por antera (271 a 648) varia de acordo com a cultivar. O fendmeno
do baixo vingamento de frutos € muito comum em mangueira uma vez que, no
maximo, 35% do total de flores da mangueira sdo polinizadas, resultando em cerca
de 0,01% no namero de frutos vingados. Varios fatores sao responsaveis por essa
limitacdo como clima e expressdo sexual. Nas condicBes dos Cerrados, a "Edward”
chega a alcangar uma proporcao superior a 75% de flores masculinas, sendo bem
superior a "Tommy Atkins' com cerca de 52%.

- Existem dois processos de cruzamentos: o de polinizacdo controlada, obtendo-se

progénies de irmdos completos, e o de polinizagdo aberta com progénies meio-
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irmas. O aprimoramento da técnica de Mukherjee et al. (1961), foi feito por Pinto et
al. (1990), usando diversas modificacdes que vdo desde a selecdo dos progenitores

até o0 manejo durante 0s cruzamentos.

Figura 5.1 — Formas de manga de oval-pomiforme a ovalada-reniforme.

Figura 5.2 — Formas de manga de oblonga-ovalada a oblonga-eliptica.

- As etapas e as modificacBes da técnica de Mukherjee (1961) as seguintes: a) as
paniculas originadas em ramos secundarios e terciarios deveriam ser selecionadas
para serem polinizadas uma vez que, rettm mais frutos que as terminais; b)
paniculas dos progenitores femininos ou progenitores masculinos usadas nos
cruzamentos devem ser ensacadas na tarde anterior, retirando-se todas as flores
abertas; c) devem ser usados sacos de polietileno de tamanho suficiente para
envolver a panicula totalmente; d) flores estaminadas e perfeitas da progenitor
masculino, ainda com anteras fechadas, sdo coletadas pela manha e mantidas em
placas de petri com papel toalha com e sem umidade; e) as placas de petri sdo
mantidas a sombra e ao sol para se ter abertura sincronizada das antera; f) flores
perfeitas do progenitor feminino sdo emasculadas e polinizadas entre 11:00 hs da
manh& e 13:00 hs da tarde; um homem pode emascular e polinizar entre 100 e 150
flores/dia; g) os sacos de polietileno sdo removidos cerca de 3-5 dias ap6s a
polinizacdo; h) os frutinhos devem receber pulverizacbes com agua, 2 vezes por
semana. Com o aprimoramento, aumentou-se 0 sucesso na obtencéo de hibridos de
1,47% para uma média, atualmente, de 5,5%.

- Embora as variedades norte-americanas Tommy Atkins com 75% do mercado
internacional, Haden, Keitt e, ultimamente, a Palmer dominem os mercados internos
e externo, novas variedades estdo sendo langcadas com melhor sabor, maior

resisténcia a doencgas e mais alta produtividade. A variedade brasileira Alfa Embrapa
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142, a ‘Néldica’, a ‘Joa’ e a ‘Heidi’ (variedades sulafricanas introduzidas na
Embrapa Cerrados) e a Espada Vermelha do IAC s&o variedades hibridas langadas

recentemente, de excelentes caracteristicas comerciais.

- No mercado interno, a variedade Palmer tem sido a de maior procura pois,
produz frutos de tamanho aceitavel, casca roxa quando “de vez” e vermelha quando
madura, textura firme, média a longa vida de prateleira e sabor bom. Existem alguns
hibridos na Embrapa Cerrados com caracteristicas bem similares a Palmer (Fig. 5.3).
A variedade Alfa (Fig. 5.4), langada pela Embrapa Cerrados, resultou do
cruzamento da Mallika (variedade indiana amarela, de excelente sabor e porte
baixo) com a Van Dyke (média a alta resisténcia a antracnose e oidio e de excelente
coloracdo) tem mostrado caracteristicas superiores aos progenitores, tanto na
resisténcia ao oidio e antracnose, como na produtividade. Quanto ao sabor, ela é
muito melhor que a Tommy Atkins.

- Para o controle da seca-da-mangueira, quando o fungo ataca o sistema radicular,
deve-se usar porta-enxerto poliembribnico resistente a esta doenca. O IAC, em
Campinas-SP, liberou algumas variedades resistentes a seca-da-mangueira (estirpe
que ataca raiz) importantes para uso como porta-enxerto, como a IAC 100, IAC 107.

- Em Israel, a variedade "13/1" é recomendada para porta-enxerto adaptado a
solos salinos, e as variedades Shelly, Tango e Naomi foram desenvolvidas pelo
Volcani Center para competir no mercado de qualidade de manga. A ultima

variedade (Naomi) esté inclusive patenteada.
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Figura 5.3 — Variedade norte-americana Palmer (primeira a esquerda)
e duas sele¢des hibridas da Embrapa Cerrados (CPAC 140 e 136)

Figura 5.3 — Variedade norte-americana Palmer (primeira a esquerda)
e duas selecdes hibridas da Embrapa Cerrados (CPAC 140 e CPAC 136)

Figura 5.4 — Variedade Alfa de qualidade superior resultou do

cruzamento da indiana ‘Mallika’ e a norte-americana ‘Van Dyke’.

6. PROPAGACAO

- Na propagacdo da mangueira, deve-se usar um método eficiente e em
condicdo de efetuar a enxertia 0 mais precocemente possivel, na formagdo da muda
sadia e de facil transporte. O viveiro para as mudas deve ser resistente, pratico e
eficiente. O controle de doencas e o uso da irrigacdo devem ser muito bem
planejados.

- A retirada do endocarpo ou testa da semente e a germinacdo da améndoa em
substrato com esterco, acelera a germinacdo da manga e deixa o porta-enxerto, mais
reto e apto para enxertia em menor espago de tempo (Fig. 6.1).

- O crescimento do porta-enxerto e a manutencdo da muda a ser comercializada
por um periodo de até 1,5 ano apds enxertia, tem sido obtido em sacos de polietileno
perfurados na base, com 30 cm de comprimento, 20-22 cm de largura (boca) e 0,02

mm de espessura.

TECNICAS DE CULTIVO DE MANGA 10



e i -
| T o T oo : 7. . : . { . :_ A
SINDICATO DS PRODUTORES
DE FRUTAS DO ESTADD DO CEARA .

Instituto de Desenvolvimento da
Fruticultura e Agroinddstria

72 Semana Internacional de Fruticultura e Agroindustria
Fortaleza de 25 a 28 de Setembro de 2000

- Nao se deve usar material reciclado pois, rasga e se deteriora rapidamente.

- O substrato para a formacdo da muda deve ter a seguinte mistura
para cada m3 (600 a 700 kg de mistura): ¥ de esterco curtido e peneirado (300 a 350 kg)
+ % de solo de camada B do solo (300 a 350 kg) + 200-300 g de calcario dolomitico +
400 a 600 g de superfosfato triplo. Dependendo do solo da regi&o, outros substratos tém
sido usados com sucesso. O tratamento prévio do substrato contra microrganismos
parasitas, deve ser feito com o processo de solarizacdo, evitando-se o uso do brometo de
metila.

- Atualmente, tem-se testado o uso de tubetdes de 17 cm de boca e 20 cm de
comprimento com substrato de palha de arroz carbonizada + palha de coco triturada.
Apesar de acelerar a germinacdo e induzir a enxertia aos 60 dias (plantas com
diametro inferior a 4 mm) o pegamento ndo foi superior a 66%. Além disto, as
mudas tém que ser comercializadas até um ano apds enxertia, caso contrario serdo
descartadas. A conducgéo em saco pléastico preto perfurado com dimensées de 30 x
20 cm e 0,02 mm de espessura, e enxertia feita em porta-enxertos com diametro do
caule de 0,8 a 1,2 cm (130 dias de idade), apresenta um pegamento superior a 92%,
podendo-se comercializar a muda até 2 anos ap0s a enxertia.

- O preparo do ponteiro ou “garfo” (operacdo chamada de “toalete™),
da variedade a ser usada como copa, deve ser feito de 7-10 dias antes da enxertia com a
finalidade de facilitar o intumescimento das gemas laterais e aumentar o sucesso no
pegamento da enxertia. Os ponteiros devem ter cerca de 25 cm de comprimento e
didmetro de acordo com o didmetro do porta-enxerto que, em geral, tém de 0,8 a 1,2 cm.
Quando transportados para longas distancias para enxertia posterior, 0s ponteiros devem
ter a parte cortada imersa em parafina liquida (aquecida e mantida em “banho-maria” a
54° C), depois envolvidos em jornal, umedecido levemente, e colocado em saco plastico
0,2 mm espessura. Usando-se este processo, consegue-se manter um alto sucesso no

pegamento da enxertia, mesmo se for feita 7 dias depois de tratados.

TECNICAS DE CULTIVO DE MANGA 11



e i -
| T o T oo : 7. . : . { . :_ A
SINDICATO DS PRODUTORES
DE FRUTAS DO ESTADD DO CEARA .

Instituto de Desenvolvimento da
Fruticultura e Agroinddstria

72 Semana Internacional de Fruticultura e Agroindustria
Fortaleza de 25 a 28 de Setembro de 2000

Figura 6.1 — A semeadura da manga sem o endocarpo e principalmente em substrato

com esterco, aumenta a percentagem e acelera a velocidade de germinagéo.

- O método de propagacao mais eficaz tem sido a enxertia em fenda cheia ou no
topo a inglesa simples. Alguns enxertadores bastante praticos, realizam cerca de mil
enxertias em 12 horas de trabalho (6 as 18 h), com pegamento acima de 90%.

- O viveiro de mudas deve ser construido com estacdes de aroeira ou de cimento
armado com dimens0es de 12 x 12 cm com altura de 2,6 m. Devem ser enterrados a
0,6 m de profundidade, mantendo-se 2,0 m como altura basica do viveiro
distanciados em esquadra de 3 x 3 m ou 4 x 4 m (Fig. 6.2), deixando-se carreadores
de 1,5 m de largura, para passagem do carrinho de méo no transporte das mudas e
para 0 deslocamento de pessoas. O amarrio nas bases laterais deve ser feito a uma
distancia de 0,8 m do chéo para facilitar o arejamento interno. A cobertura deve ser
com sombrite azul ou verde com 75% de penetracdo de luz.

- Airrigacdo do viveiro deve ser feita com gotejadores individuais em cada saco
plastico, para evitar o ataque de doencas fungicas na parte aérea da muda (Fig. 6.3).
A entrada do viveiro deve ter um pedilGvio de cerca de 1 m?, onde se coloca pé-de-
serragem umedecido com uma solucdo preparada com 100 g de sulfato de cobre + 1
kg cal em 8-10 litros de &gua. Também na entrada, deve-se manter um tanque com
agua potavel, tratada com uma solucdo de hipoclorito de sédio a 200 ppm, para
lavagem das maos. Esses tratamentos evitam a entrada de doencas e nematoides
prejudiciais as plantas no interior do viveiro que sdo, geralmente, transportadas por
pessoas Visitantes, inadvertidamente.

- A adubacdo das mudas no saco plastico é feita com aplicacdo de
himus de minhoca em volta do porta enxerto (100g/muda) e 6 pulveriza¢cdes/ano com

adubo foliar, composto por micro e macronutrientes, na dosagem de 0,8%.
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- Embora seja uma operacdo também de manejo do pomar, a recuperacédo de
copa de plantas improdutivas ou de variedade com baixa qualidade de frutos
enquadra-se também na area de propagacdo e deve ser feita, cortando-se o trono
dessas plantas indesejaveis cerca de 0,8 a 1,0 m de altura do solo e, depois de 5 a 6
meses, enxerta-las com brotos (propagulos) de uma variedade de qualidade superior
que produzird muito bem 3 anos apds a enxertia da copa (Fig. 6.4). Devido,
principalmente, a incidéncia direto do sol sobre os brotos novos enxertados, ha
possibilidade de morte desse material. Alguns produtores, enxertam a parte baixa da
copa, deixando a parte superior para sombrear essa parte enxertada, aumentando
assim o pegamento.

- A interenxertia € uma operagao em que se usa um ponteiro de planta
and (filtro fisioldgico) entre a copa da variedade superior e o porta-enxerto, no intuito de
reduzir a copa e facilitar os tratos culturais, o controle fitossanitério e a colheita. Testes
feitos com as variedades ands Santa Alexandrina e Maca reduziram em 47% a copa da
“Tommy Atkins”, em comparacdo com a planta somente enxertada sobre o porta-enxerto

comum.

Figura 6.2 — Diagrama de construcdo de um viveiro de mudas de mangueira,
com a distribuicao dos saquinhos plasticos sob a cobertura de sombrite de

75% luz, embora a irrigacdo aérea nao seja, hoje, mais recomendada.
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Figura 6.3 - Atualmente, a irrigagdo em mangueira ¢ feita, individualmente,
em cada saco pléstico e na base da muda, evitando problemas de doenga na
parte aérea da mesma.

Figura 6.3 - Atualmente, a irrigacdo em mangueira é feita, individualmente, em cada
saco pléastico e na base da muda, evitando problemas de doenca naparte aérea da mesma.
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Figura 6.4 — A recuperacdo de copa é capaz de renovar em quantidade e

qualidade um pomar de manga improdutivo e de variedade pouco comercial.

7. IMPLANTACAO E CONDUCAO DO POMAR

- A cova da mangueira deve ter as dimensdes minimas de 60x60x60cm e, se
possivel, ndo devem ser abertas com perfuradora tratorizada, principalmente quando
o solo tiver um teor de argila superior a 35%, pois ocorre compactacao nas paredes
laterais da cova.

- A adubacéo de cova, feita 30 dias antes do plantio, varia muito de local para
local e depende, previamente, da andlise de solo, porém muitas literaturas
recomendam uma adubacdo com o0s seguintes nutrientes e varia¢fes: 10 litros de
esterco de gado bem curtido + 200 g de P20s + 100-200 g de calcério dolomitico +
50 g de FTE + 5 g de zinco, misturados com a terra da superficie.

- A coleta de solo para analise deve ser feita entre 0-30 cm e 30-60 cm de
profundidades, para analises de rotina (macro, matéria organica e PH) e deve ser
realizada antes mesmo da aracdo e gradagem. Essa analise serve ndo somente para
corrigir o PH para 5,8-6,5 mas, também para elevar a saturacdo por bases a 70%.
Quando ha necessidade de mais detalhes dos nutrientes disponiveis e teores em
camadas mais profundas, as amostras devem ser retiradas entre 0-20 cm, 20-40 cm e
40-60 cm.

- O método mais indicado para determinacdo da necessidade de calcério, com
base na andlise de solo, tem sido o da saturacdo de bases, que se calcula por meio da
seguinte formula: Necessidade de Calcario - NC (t/ha): (T x 0,5) - S
onde, T=(H+Al)+S e S=Ca+Mg+K.
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- O preparo do solo inicia-se com a aracdo e a aplicacdo do calcério e, ou,

gesso, sendo sua incorporacao feita a uma profundidade de 30cm e cerca de 1
az2

- meses antes das chuvas, procurando-se aplicar a metade da dose calculada

antes da primeira aracao e a outra metade, antes da ultima gradagem.

- Atualmente, o plantio da mangueira segue as tecnologias de alto
adensamento com podas intensivas, acompanhadas de adubacdo organo-mineral e
fertirrigacdo. Em clima tropical, o adensamento da mangueira deve ser mantido
dentro da variacdo de uma planta em cada 40 m? de area (espacamento 8 x 5m),
podendo chegar a até uma planta por 25 m? de area (5 x 5 m). Nesta Ultima
densidade, outras tecnologias devem ser aplicadas como a poda intensiva e a correta
nutricdo das plantas. Nos paises de clima subtropical, estes espacamentos sdo bem
mais adensados, usando-se tanto o espagamento de plantio do tipo retangular 7x3 m
ou 7x1,5 m e o triangular 3 x 3 x 3m, também com o uso da poda intensiva.

- Utilizam-se trés tipos de podas em mangueiras: poda de formacédo, poda de
arejamento e limpeza e poda de producdo. Para cada uma das podas, ha necessidade
de treinamento e profissionalismo, caso contrario, o produtor poderd atrasar o

crescimento, afetar a producgdo e até matar a planta.

- A poda de formacdo inicia-se quando a planta tem entre 60 e 80 cm de altura no
campo (cultivar Tommy Atkins), o que corresponde, geralmente, ao final do terceiro
internddio ou abaixo do quarto internddio de crescimento. Normalmente, no final do
terceiro internddio (1,5 cm abaixo do quarto internddio). Apds a primeira poda,
surgem 3 novos ramos, depois de 4 a 5 meses, faz-se a segunda poda e serdo
formados 9 novos ramos. No final de 6 podas havera um total de 729 novos ramos,
sempre eliminando-se 0s ramos em excessos na parte interna da copa (Anexo 2).

- A poda de arejamento e limpeza é feita com o intuito de eliminar

ramos internos improdutivos, atacados por cochonilha, doenca e ramos secos (mortos),
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facilitando um maior arejamento e penetracdo de luz que possibilitardo maior producao

e frutos de melhor colora¢do. Também na poda de limpeza, inclui-se a eliminagéo dos
restos de raquis da panicula para evitar danos mecéanico no contato sobre a casca, a
eliminacdo de folhas em excesso cobrindo os frutos que afetam a coloragéo e qualidade
dos mesmaos.

- A poda de producéo é feita logo ap6s a colheita, cortando o ramo final, um a
dois internddios abaixo da panicula, possibilitando com isso a formacdo de 3 novos
ramos produtivos na proxima colheita. Ha uma maquina de poda com pressdo a
vacuo, que pode ser acoplada ao trator porém, deve ser conduzida e operada pelo
operario. Esta maquina rende 4 vezes mais que um homem podando manualmente.

- A nutricdo e adubacao da mangueira responde por um elevado percentual do
sucesso relativo ao rendimento da planta e a qualidade dos frutos, ou seja, frutos de
excelente coloracdo e sabor.

- Na fase juvenil da planta, recomenda-se fazer a adubacdo com base na analise
de solo e na idade da planta (Tabela 7.1).
Tabela 7.1 - Adubacéo de formacdo da mangueira, cuja aplicacdo do adubo é feita

de acordo com a analise de solo inicial da gleba e com a idade das plantas.

P resina, mg/dm3 K* trocavel, mmol./dm?3

Idade Nitrogénio 0- 13- > 30 0- 0,8 - 1,6 - >

12 30 0,7 1,5 3,0 3,0
N,
Anos [ | e P,0s, g/pl anta-—-|  ----- ——-——- K20, g/planta ---------
g/planta

0-1 30 0 0 0 40 0 0 0

1-2 60 160 80 60 80 40 0 0
2-3 120 240 160 100 160 120 80 40
3-4 160 320 240 120 240 180 120 80

Fonte: TAC (1998).
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- As andlises de solo sdo também importantes na fase adulta e produtiva da planta
e deve ser coletado na porcdo intermediaria do raio sob a copa da planta. As analises
de tecidos das folhas e a produtividade da variedade (t/ha) dentro do talhdo que esta
sendo cultivado, sdo usados para se estabelecer o parametro de exportagdo de

nutrientes pela planta (Tabela 7.2).

Tabela 7.2 - Adubacao de producdo em mangueira deve ser baseada, na analise anual
dos tecidos de folhas antes do florescimento, na anélise de solo cada 2 anos e na
estimativa da producdo (nimero de frutos/planta).

Producsio N najs folhas|, g/Kg resina, mg/dm K tro [Cavel, mm| I/dm?3

estimada | 15 | 1012 | >12 | <5 | 6-12 | *1330(>30 | <0,7 | 0,8-1,5 | 1,6-3,0 |>3,0
K

t/ha N, Kg/ |ha P,0s| Kg/ha K;0, | g/ha
<10 20 10 0 30 20 10 0 30 20 10 0
10-15 30 20 0 40 30 20 0 50 30 20 0
15-20 40 30 0 60 40 30 0 60 40 30 0
>20 50 40 0 80 60 40 0 80 50 40 0

Fonte: IAC (199%).

- As analises de matéria seca dos tecidos dos frutos e dos ramos
ponteiros anteriores as paniculas que produziram frutos devem também serem
analisados e a interpretacdo dos resultados, deve ser muito bem estudada para ser
utilizada nas recomendagdes de adubacdo para plantas adultas.

- As folhas para andlises devem ser adultas (cerca de 6-7 meses de idade), isentas
de doencas e pragas, retiradas da por¢édo intermediaria das plantas e dos ramos sem

frutos, sendo 1 folha de cada lado (4 folhas por planta) em 25 plantas totalizando 100
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folhas em area de até 5 ha. Em &reas maiores, recomenda-se fazer as amostras por
talhdo de acordo com o solo (ocorréncia de manchas) e a producéo do talh&o, no caso
de plantas adultas em producdo. Dai, a importancia de se dividir o pomar em setores
ou talhdes e ter um melhor planejamento no programa de adubacao.

- A literatura mostra que a quantidade de nutrientes exportados pela mangueira,
na colheita de uma tonelada de frutos da variedade Haden é a seguinte:

K N P Mg S Ca B Cl Na Mo Mn
Zn

182 122 0,22 0,17 0,17 0,15 09 05 488 71 23 13

- Para se ter um bom rendimento das plantas adultas, a percentagem dos teores
ideais dos macronutrientes nas folhas da maioria das variedades norte-americanas
exploradas no Brasil, deveria esta dentro da seguinte amplitude:

N P K Ca Mg S
1,10-1,20  0,10-0,12 1,15-1,25 2,4-2,8 0,27-0,30 0,50-0,70

- A mangueira adulta, principalmente quando cultivada em solos &cidos, ndo
demonstra facilmente as caréncias nutricionais através de sintomas foliares,
ocorrendo a chamada “fome oculta”. Embora este fendmeno seja mais comum para
0S macronutrientes, as caréncias ou desequilibrios levam, em geral, ao
desenvolvimento de sintomas que afetam a qualidade da manga.

- Sdo varios os desequilibrios nutricionais em mangueira. Os altos teores de
nitrogénio (N > 1,2%) nas folhas da mangueira antes da colheita, promovem a
producdo de frutos com manchas verdes mescladas com a coloragdo vermelha-

amarelada da casca (Fig. 7.1), afetando a qualidade do fruto no mercado.
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- A baixa relagdo entre Ca: N (< 2,2% : 1%) ocorre, geralmente, em solos
acidos e promove uma desordem fisiologica denominada de colapso interno
de polpa,

- polpa gelatinosa (“gelly pulp”) ou tecido esponjoso de polpa (“corky
tissue”). Este sintoma estd quase sempre acompanhado pela cavidade
peduncular e afeta mais de 60% da polpa de variedades norte-americanas de
pouca fibra (Tommy Atkins, Haden, Keitt).

- A aplicacdo do gesso, principalmente em solos &cidos, tanto na correcgdo inicial do
solo como na manutengdo, promove um maior e melhor desenvolvimento do sistema
radicular, elevando esta relacdo Ca: N e reduzindo a desordem para niveis bastante
baixos (< 3%). Para adicionar o Mg no solo e baratear a aplicacdo do corretivo no
solo, costuma-se misturar o calcéario ao gesso em partes iguais.

- A caréncia de boro (< 60 ppm nas folhas) parece acelerar a sintese da enzima

polifenolase e promover o maior desenvolvimento de fenolicos no embrido, afetando
a qualidade da fruta. Essa deficiéncia mostra sintomas tipicos de empretecimento da
semente e amolecimento posterior da polpa. A casca apresenta externamente
pequenas pintas pretas na porcdo anterior ventral e ndo demonstra nenhum sintoma
de cavidade peduncular. A deficiéncia de boro, também promove uma menor
germinacdo de polen e paralizacdo do crescimento do tubo polinico, resultando em
maior abortamento de frutos e baixo rendimento da planta.

- Nos solos alcalinos, os sintomas de caréncia de ferro manifestam-se
com o aparecimento de gemas pequenas e enrugadas, folhas encarquiladas e retorcidas.
A caréncia de zinco mostra sintomas de folhas pequenas e agrupadas (rosetamento)
bastante comum em mangueira (Fig. 7.2). Nos solos tipo gley hdmico de facil

encharcamento, as mangueiras mostram esses sintomas com muita freqiiéncia.
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Figura 7.1 — Teor de nitrogénio em folhas superior a 1,2%, antes da colheita,
promove manchas esverdeadas no fruto e reduz sua qualidade para mercado.

Figura 7.1 — Teor de nitrogénio em folhas superior a 1,2%, antes da
colheita,promove manchas esverdeadas no fruto e reduz sua

qualidade para mercado.

e

T

;'! ‘ -
4 F

Figura 7.2 — Sintoma em folha, tipico da caréncia de zinco em mangueira.

Figura 7.2 — Sintoma em folha, tipico da caréncia de zinco em mangueira.
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- Um programa de adubacdo com macro e micronutientes deve ser bem
planejado, a fim de que a resposta da planta ndo seja afetada. Como o0s
micronutrientes, em geral, sdo aplicados via foliar (Tabela 7.3), o teor de potassio na
planta ndo deve estar baixo, evitando assim a turgescéncia das células-guardas e
fechamento dos estdbmatos, com resultante baixa absor¢do do produto via folha. Por
outro lado, deve-se sempre ter mente a analise da agua, visando evitar a
incompatibilidade de produtos quimicos e a acdo negativa do PH sobre o efeito do

produto quimico.

Tabela 7.3 - Adubacdo da mangueira com micronutrientes via pulverizacéo foliar,

usando-se a dilui¢cdo do adubo em 2000 litros d’agua. *

12 Aplicacdo 22 Aplicacdo 32 Aplicacao
Adubo a diluir (antes da (meio da florada) | (inicio frutificacao)
florada)

Sulfato Zinco 5 kg 4 kg 3 kg
Sulfato de Mg 5 kg 4 kg 3 kg
Sulfato de Mn 2 kg 2 kg -

Acido Bérico 1kg - 1kg
Calcio Liquido 3 litros 3 litros 3 litros
Oxiclor. de Cobre 5 kg - 5kg
Enxofre Molhavel 5 kg 5 kg -

*Devem seguir as analises de folha

- A incompatibilidade entre produtos quimicos torna-os, quando em mistura na
mesma calda, ineficientes na resposta da planta, devendo-se ter o cuidado na escolha
dos produtos a serem misturados na aplicacdo (Anexo 3).

- A adubacéo organo-mineral é feita apds a colheita e um pouco antes da poda

de produc&o, por meio da compostagem. E feita principalmente para recuperar a

planta apds uma boa producgéo, diminuindo o efeito negativo da alternancia de
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producdo. A compostagem e feita, utilizando-se camadas alternadas de po-de-

serragem, monoamoniofosfato — MAP, esterco de curral e calcario dolomitico.

Rega-se com uma solugédo de ativador microbiano o “bolo ou matumbo” formado

pelas camadas superpostas (Fig. 7.3), mantendo-se uma temperatura interna (£

40°C) necessaria para a multiplicacdo bacteriana. A quantidade necesséria de

cada componente da mistura para fazer cerca de 2,2 toneladas da compostagem é

a seguinte: 1 tonelada de esterco de curral, 1 tonelada de p6-de-serragem, 80 kg

de MAP, 80 kg de calcario dolomitico e 20 kg de BIOCAC. A quantidade de

compostagem a ser usada por planta varia de 10 a 30 kg, dependendo da idade da
planta, das analises de solo, de tecidos de folha, frutos e ramos ponteiros, além da
producdo anterior em kg de frutos/planta.

- A fertirrigacdo é, hoje, a tecnologia mais recomendada na adubagdo da
mangueira com as vantagens de se economizar agua e fertilizante e elevar-se a
produtividade e a qualidade da fruta. O fracionamento do nutriente, permite sua
absorcdo de maneira mais eficiente. Os sistemas oferecidos por algumas sdo
totalmente automaticos e de facil manejo, fertirrigando talhdes de até 30 hectares em
poucas horas porém, custam até R$ 3 mil/ha. O sistema de injecdo de fertilizante via
pressdo negativa construido com 2 tanques de amianto € barato e eficiente (Fig. 7.4).

- Dados de anélise foliar em mangueira, tém mostrado teores de N e K nas folhas
da ordem de 1,4% e 0,38% quando o nutriente foi colocado ao solo para ser
absorvido pela planta. Ap6s a mesma quantidade ser usada via fertirrigacdo (sistema
de injecdo via pressdo negativa), os teores de N e K nas folhas foram de 2,3% e
1,24%, respectivamente. Este dados correspondem a um aumento na absorcéo de 1,6
e 3,2 vezes, respectivamente, o que demonstra a eficiéncia do sistema.

- As desvantagens da fertirrigacéo relacionam-se ao custo inicial elevado, a
obrigacdo de se usar fertilizantes especificos, a ocorréncia de entupimento e
incompatibilidades entre fertilizantes e, finalmente, o uso de mao-de-obra
especializada.
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- A incompatibilidade entre fertilizantes é um problema sério na selecdo e uso
destes insumos, devendo o fruticultor tomar todo cuidado na escolha dos
fertilizantes que devem ser usados na fertirrigacdo. A escolha desses fertilizantes
baseia-se, principalmente, na sua solubilidade (Anexo 4).

- Exemplos de incompatibilidade: o nitrato de Ca ndo deve ser usado com 0s
sulfatos de K ou Zn pois, ocorre a precipitacdo (gesso) e as fontes de Mg nao devem
ser usadas com fosforo pois, a eficiéncia de ambos os nutriente é afetada.

- O potéssio na fertirrigacéo deve ser usado em maior quantidade entre 30 e

60 dias apds inicio do florescimento, depois diminui-se a quantidade entre 60
e 90 dias apds o florescimento, mantendo-se a partir dai em quantidade igual
ao nitrogénio (relacdo 1:1).

- A andlise da qualidade da agua é muito importante pois, com as chamadas
““aguas duras” (alto teor de Ca e Mg), deve-se evitar o0 uso de alguns fertilizantes
como enxofre (S) e fosforo (P). O condutivimetro serve para medir a
condutividade elétrica (CE) na agua usada na fertirrigacdo da mangueira a qual
deve ter uma CE igual ou menor que 2. O PH elevado (altos teores de carbonatos
na agua) pode levar ao entupimento do sistema. O uso do &cido fosforico é muito
importante pois € bastante mével no solo porém, deve-se dilui-lo muito bem para
evitar a corrosdo do sistema. J& existem no mercado Kits extratores de solugéo do
solo Mottes, acompanhados de pequenos equipamentos de analises do solo que
medem cloreto, nitrato, PH e condutividade elétrica.
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Figura 7.3 — Diagrama do “bolo de compostagem” para uso na adubagao pos-
colheita como recuparagdo nutricional da mangueira.

Figura 7.3 — Diagrama do “bolo de compostagem” para uso na adubagao pds-

colheita como recuperacgéo nutricional da mangueira.

Figura 7.4 — O sistema de fertirrigagdo com inje¢do de fertilizante via pressao
negativa, usando tanques de amianto ¢ pratico ¢ eficiente.

Figura 7.4 — O sistema de fertirrigacdo com injecdo de fertilizante via presséo

negativa, usando tanques de amianto é pratico e eficiente.
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- A inducéo floral é outra tecnologia muito importante no manejo e producéo da

manga. A grande vantagem desta tecnologia é a de permitir a producdo da manga
fora da época normal. No entanto, como a manga mostra, freqlientemente, o
problema da alternancia de producéo, esta tecnologia tem sido usada continuamente
nos plantios de manga no Nordeste brasileiro, para producdo na entressafra e para
evitar a alternancia.

- A inducdo floral em manga, segue etapas muito importantes e necessarias que
conjuga a poda, a pulverizacdo com nitrato de potassio a 0,6%, a aplicacdo do
paclobutrazol (1g de p. a./m linear do diametro de copa) em volta do tronco. Cerca
de 120 a 144 dias ap0s a aplicacdo do paclobutrazol, fazem-se 3 pulverizacbes de
nitrato de potassio (duas de 3-4%) e uma de nitrato de calcio (3-4%).

- O paclobutrazol é um composto triazélico inibidor da sintese de giberelina
endégena da planta, favorecendo o amadurecimento da gema e reduzindo a
possibilidade da emergéncia do fluxo vegetativo. O conhecimento do formato da
gema (melhor formato € o redondo) e outros detalhes fisioldgicos mostram o
momento exato da aplicacdo do nitrato de potassio para desencadear o
florescimento.

- Estas etapas descritas acima, ndo garantem 100% de florescimento. Na verdade,
dois fatores climaticos sdo altamente importantes para a excelente resposta da
planta: a temperatura e a chuva. Temperatura diurnas/noturnas de 19/13°C, 25/19°C,
e 31/25°C, por duas semanas, mostraram florescimento na mangueira Haden de
87%, 60% e 0%, respectivamente.

- Mesmo com a temperatura ideal, chuvas extemporaneas causam o
aparecimento do fluxo vegetativo, diminuindo o sucesso do florescimento.
Portanto, o estresse hidrico de trinta a quarenta dias sobre plantas adultas,
antes da aplicacdo do nitrato, € muito importante para a planta responder com
o florescimento. O nitrato age aqui como desencadeador do processo de

florescimento e ndo, como indutor floral como muitos costumam citar.
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- O uso exagerado de paclobutrazol na mesma area e nas mesmas plantas todos
0s anos, tem levado a uma depressdo fisioldgica da planta com elevado grau de
epinastia do raquis (intenso encurvamento do raquis, parecendo a malformacédo
floral) advindo uma intensa manifestacdo de ataque do fungo botryodiplodia.
Portanto, na pratica, o ideal seria fazer o escalonamento dos talhdes a serem
aplicados o paclobutrazol e nunca deixar a planta em estado nutricional de caréncia.

- O conteddo de hormdnio enddgeno do florescimento (florigen), que se
concentra na folha, tem também uma funcdo marcante na resposta do florescimento
da planta. Algumas variedades, como a Haden, respondem melhor aos tratamentos
de inducdo floral que a Tommy Atkins porém, o vingamento de frutos € muito
pobre. O que deveria ser, baixo teor de giberelina enddgena e alto teor de auxina,

baixa populacédo de insetos com polinizacéo deficiente, ou ambas as hipoteses ?

- O controle de ervas daninhas é feito com maquinas aplicadoras de herbicidas
sistémicos (glifosato). Essas aplicadoras sdo acopladas ao trator lateralmente e
aplicam o produto quimico na regido sob copa da planta. A rocagem entre linhas das
plantas deve ser feita para complementar a limpeza do pomar e manter o equilibrio
bioldgico de insetos predadores. O uso de plantas competidoras como o Arachis
pintoi (amendoim bravo) tem sido testado com sucesso no plantio entrelinhas de
gravioleiras. Essa espécies compete e abafa as ervas, dando uma estética muito

interessante ao pomar.

8. 0 PROBLEMA FITOSSANITARIO: CONTROLEE O
MEIO AMBIENTE

- A mangueira, como muitas outras fruteiras, é afetada por uma série de
problemas fitossanitarios que, se nao controlados eficazmente, depreciam a

qualidade final da manga. Os agentes responsaveis por estes problemas sdo

insetos, fungos, nematoides e, ou, bactérias com graus de drasticidade que variam
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com a variedade de manga e com as condicdes ambientais. Muitos sdo 0s

métodos de controle porém, o uso deles deve ser de tal maneira que ndo afete o

ambiente, nem o consumidor da fruta.

- A mosca-das-frutas é, sem davida, a praga mais importante da manga e o
género Anastrepha é a mais comum atacando manga no Brasil. Essas moscas tém
cerca de 7 mm de comprimento e possuem faixas caracteristicas em forma de S ou
V nas asas. Elas fazem a ovoposic¢ao abaixo da casca dos frutos ainda imaturos, as
larvas se desenvolvem no fruto de onde saem para se empuparem no solo,
completando o ciclo em 30 dias. E uma praga tdo importante que o tratamento de
imersdo em agua quente é obrigatorio para exportacdo de manga para 0s Estados
Unidos.

- O monitoramento da mosca no pomar é uma das medidas mais importantes,
até mesmo para diminuir e regular o uso de inseticidas nas plantas e reduzir a
poluicdo ambiental, produzindo frutos sem residuos toxicos. Usam-se garrafinhas
plasticas perfuradas com iscas atrativas, nas quais coloca-se melaco de cana ou
feromdnio do tipo metil-eugenol. A relagdes do numero de garrafinhas e a area do
pomar sao as seguintes: pomar de até 2 ha usam-se 4 garrafinhas; pomar de 2 a 5 ha
usam-se 2 garrafinhas/ha; pomar acima de 5 ha usa-se uma armadilha/ha. Garrafas
norte-americanas do tipo McPhail tém preco estimado em cerca de US$ 2,5/unidade.

- O uso das garrafinhas de monitoramento da mosca-das-frutas deve ser bem

planejado. A colocacdo das garrafinhas no pomar, durante a fase de

florescimento, atrai insetos polinizadores e ndo polinizadores matando-os
indiscriminadamente. Em pequenos pomares, essas garrafas do tipo McPhail
podem ser substituidas por garrafas plasticas de alcool com pequenas janelas
laterais. Apesar de serem simples na confeccdo e bastante baratas, sdo também

muito eficiente (Fig. 8.1).
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Figura 8.1 - Garrafinha de monitoramento da mosca-das-frutas feita de garrafa

plastica de alcool é mais barata e substitui a norte-americana MacPhail.

- Além do monitoramento, existem varias outras medidas de controle das
moscas-das- frutas: a) remover os frutos caidos e enterra-los a uma profundidade
de 50 cm; b) revolver o solo sob copa da planta e, ou, pulverizar com inseticida,
deixando-o bem umedecido; c) Aplicar isca tdxica, usando-se Trichlorphon ou
Fenthion a 0,15% + melaco de cana a 7%, usando-se 200 ml da calda em cerca de 1
m? da copa da planta. Aplicar a isca toxica somente em volta da area onde foi
detectado moscas nas garrafas, mantendo-se assim o maximo possivel da
despoluicdo do ambiente.

- O controle bioldgico das moscas-das-frutas mantém o ambiente livre de
produtos toxicos. A pulverizacdo com o fungo Metarhizium anisopliae, a liberacéo
no pomar dos micro-himenopteros parasitas da mosca Anastrepha, denominados de
Doryctobracon aerolatus e Diaschamimorpha longicaudata séo controles
biolégicos muito importantes. O extrato de folhas de ata ou pinha, controla em até
11% os adultos de mosca-das-frutas e 9% das pupas, mantendo um controle
aceitavel e também o meio ambiente despoluido.

- Outros insetos, como a cochonilha Aulacaspis tubercularis, os trips e acaros
sdo também importantes e além de afetarem a planta, reduzem a qualidade do fruto
quando o atacam. Em geral, o controle da cochonilha inicia-se com a remocéo das
folhas atacadas das mudas em viveiro e, posteriormente, com pulverizacdo usando
6leo mineral a 0.5%.

- Os trips e acaros sdo controlados com Vertimec a 0,1%. O controle do acaro
torna-se ineficiente quando se aplica somente produtos adulticidas (matam somente
0s adultos). O correto seria 0 uso de produtos que eliminem os adultos e ovos, pois 0

ciclo dessas é muito curto. Outras pragas importantes sao o cecidomideo, o
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percevejo do coqueiro, a broca dos ponteiros e a broca e o bicudo da semente, esta

ultima praga ndo ocorre ainda nos plantios brasileiros.

- A maioria dessas pragas € controlada com uso de produtos piretroides menos
toxicos e que afetam menos o0 meio ambiente e 0 consumidor, embora 0 manejo
da cultura com eliminacdo de ramos secos, eliminacdo de ramos ponteiros no inicio
do ataque, sejam importantes controles complementares.

- As doencas fungicas na pré-colheita mais importantes sdo a antracnose, morte
descendente, oidio, seca-da-mangueira e a malformacao floral e verrugose. A morte
descendente é causada por um fungo oportunista denominado de Botryodiplodia
que ataca mais fortemente durante o estresse hidrico.

- O controle da antracnose inicia-se antes do florescimento, com pulverizagdes
de benomyl a 0,1%, depois, pulverizacbes intercaladas de oxicloreto de cobre e
mancozeb a 0,2%. O controle do oidio deve ser também preventivo e, em geral,
usa-se produtos a base de enxofre a 0,15%, preventivamente.

- O controle da morte descendente (botryodiplodia) é feito com a poda dos
ramos atacados e eliminacdo de ramos secos, o pincelamento do local cortado com
oxicloreto de cobre a 5,0% e pulverizagdes com o mesmo produto na dose de 0,2%.

- A seca-da-mangueira é um problema sério em algumas regides brasileiras
produtoras de manga e resulta do ataque conjunto de um fungo Ceratocystis
fimbriata e de um pequeno inseto coledptero (Hypocryphalus mangiferae) que faz
galerias no tronco da planta e espalha o fungo internamente. Porém o ataque deste
fungo é bem mais dréstico quando feito pelo solo, matando a planta via sistema
radicular. O controle tem sido feito com a eliminacdo dos ramos atacados e com
uso de porta-enxertos resistentes como o IAC 103 e IAC 107. Esta doenca € muito
comum em pomares de sequeiro mal conduzidos.

- A verrugose é uma outra doenca da mangueira que, embora ndo muito
frequente e importante, deve ser controlada efetivamente para se produzir fruto de

qualidade. Seu controle é feito igualmente ao controle da morte descendente,
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fazendo-se a eliminacdo de ramos e restos de raquis secas e pulverizagdes com

oxicloreto de cobre a 0,2%.

- A malformacéo floral é talvez uma das doencas mais sérias da mangueira,
principalmente quando o controle ndo é feito desde o inicio, ou seja, com a selecédo
das mudas sadias. O controle, portanto, é feito primeiramente evitando-se a enxertia
de ponteiros retirados de plantas infectadas. Em plantas infectadas e ja no campo,
deve-se fazer a eliminacdo dos ramos atacados (abaixo do quarto internddio),
pincelando a parte cortada com oxicloreto de cobre a 1,5%. Quando a copa ja mostra
5% do sintoma, os produtores sul-africanos eliminam a planta totalmente. H4 um
produto ja comercializado nos Estados Unidos com o nome de BION [benzol (1,2,3)
thiadiazole-7-carbothioic acid-S-methyl éster] que age como ativador metabdlico da
planta, fazendo-a reagir e reduzir drasticamente o problema da malformacédo. O
BION é um produto da NOVARTIS e deve ser aplicado a 0,125% em 5 aplicagdes
por ano.

- A mancha angular é uma doenca pré-colheita causada por uma bactéria
(Xanthomonas campestris pv. mangiferaindica) que causa danos sérios na planta e
nos frutos. Nos ramos terminais, as folhas secam, embora permanecam presas a
planta e, geralmente, se enrolam sobre a nervura enegrecida. Nas folhas, aparecem
pontos de coloracdo marrons com halo amarelo a verde claro em seu redor. Nos
frutos, a doenca causa inicialmente lesdes circulares de cor verde escura que,
posteriormente, tornam-se enegrecidas. No inicio, esta doenca é confundida com o
botryodiplodia (sintoma no ramo) ou com a antracnose (sintoma no fruto). O
controle da mancha angular é também preventivo, evitando-se o plantio de mudas
infectadas, eliminacdo de plantas doentes em campo e 0 uso de quebra-ventos. Nao
existe estudo mostrando uma variedade resistente a essa doenca, restando ao
produtor tomar as medidas preventivas e manter o nivel de ataque da mesma
bastante baixo.

- A doenca pobs-colheita denominada podriddo peduncular, causada pelos

fungos Lasiodiplodia theobromae e Dothiorela dominicana €, hoje, a doenca mais
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importante da pos-colheita da manga. A eliminacdo de restos de paniculas, o correto

corte do pedunculo no momento da colheita do fruto, o manejo do fruto do campo
ao “packing-house”, a imersdo do fruto em solugdo de thiabendazole a 0,1% sao
algumas das medidas de controle destes fungos. As condi¢bes de manejo,
principalmente na despedunculacédo do fruto e no armazenamento podem acelerar o
ataque do fungo. Essa doenga somente aparece na fase final, ou seja, um pouco
antes ou durante a comercializacdo dos frutos, deixando-os em condicdes de
péssima aparéncia e imprestaveis para 0 mercado.

- O tratamento hidrotérmico é feito principalmente no controle pds-colheita da
mosca-das-frutas, sendo feito com a imerséo dos frutos em agua quente. O tempo de
imersdo varia de acordo com o peso do fruto. Um outro tratamento em &gua quente €
também feito com ou sem fungicidas (o thiabendazole € um dos recomendados),

visando o controle de doencas (veja no item 9, Colheita e P6s-Colheita).

9. DESORDENS FISIOLOGICAS, MORFOGENETICAS E FITOTOXIDEZ

- Dentre outras desordens fisiolégicas da manga, o colapso interno da polpa é
uma das mais importantes e, as inimeras evidéncias parecem mostrar que essa
desordem esta associada ao fator nutricional. A relacdo Ca: N nas folhas, antes do
periodo de colheita, deve ser igual ou maior que 2,2:1. Esse problema também
depende do fator genético, ou seja, uma variedade mais fibrosa geralmente nédo
apresentam esse problema, enquanto as variedades de polpa pouca fibrosas ou sem
fibras, como as norte-americanas, apresentam uma elevada percentagem de colapso
interno de polpa. O colapso interno esta quase sempre acompanhado da cavidade
peduncular, sendo esta possivelmente a responsavel pela ndo transferéncia da de
nutriente via seiva através do pedunculo.

- O uso do gesso em dosagens bem elevadas na instalagio do pomar,

principalmente em solos &cidos, consegue reduzir a percentagem de colapso de
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polpa de 60% para 3%. Esse desequilibrio nutricional ja foi discutido na secdo de

manejo e condugdo do pomar.

- Uma outra causa de desordem da polpa é devida a deficiéncia de boro. O
escurecimento inicia-se no embrido do frutinho e manifesta-se mais tarde com
manchas escuras na casca, parecendo com ataque de antracnose. Ao cortar-se 0
fruto, verifica-se que, internamente, a polpa esta afetada sem haver a presenca da
cavidade peduncular. Variedade Tommy Atkins com teores de boro na folha, antes
da colheita, acima de 60 ppm mostra baixas percentagens desse tipo de colapso
interno de polpa.

- A variedade Haden mostra com muita freqiéncia o fendmeno de frutos com
embrides abortivos, fendbmeno denominado de estenoespermocarpia. Esse
fendmeno fisiologico de base genética é mais drastico quanto maior for o pomar sob
cultivo monovarietal. Hoje, muitos produtores estdo vendendo os pequenos frutos de
Haden por um bom prego, como se fossem de uma nova variedade, chamando-a de
Mini-Haden.

- A manga mostra também diversos sintomas de toxidez, sendo a mais comum a
queima das folhas de plantas jovens recém plantadas em decorréncia do uso de
esterco mal curtido. O sintoma de queima das margens do limbo da folha sé&o
também muito parecidas com a fitotoxidez devido ao ion cloreto, quando a dosagem
de cloreto de potassio usada na cova € maior ou igual a 80g. Portanto, recomenda-se
ter bastante cuidado com o tipo de esterco a ser usado, ndo se usando o cloreto de
potéssio na cova, fazendo sua aplicacdo em cobertura ao redor da muda, 45 dias
apos seu plantio.

- A fitotoxidez de herbicida e acaricida também é muito comum em mangueira.
As folhas de plantas afetadas por glifosato apresentam limbo reduzido
longitudinalmente e mostram uma aparéncia de “chicote”. A fitotoxidez de acaricida
mostra sintomas de pontuacdes amarelas no limbo.

- A queima da casca devido ao latex é um problema fisioldgico que deprecia 0s

frutos para 0 mercado e também esta associado a genética e ao manejo do pomar,
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principalmente no que concerne a variedade e ao horario de colheita. A Tommy

Atkins apresenta com muita freqiiéncia o jato de seiva (“espirro” ou “mijada”)
quando o fruto é colhido “de vez” cedo da manhd, quando a intensidade de
circulacdo de seiva € ainda muito grande na planta. Portanto, o melhor horario para
iniciar a colheita deve ser apds 10 horas da manha.

- O rachamento de frutos (fissura na casca devido ao aumento de turgor celular)
ocorre quando chuvas extemporaneas acontecem no periodo de desenvolvimento
dos frutos, principalmente em pomar de sequeiro. Também um outro fenémeno que,
embora ndo muito freqliente (< 5%), acontece com mudas de manga em viveiro € o
albinismo. Alguns estudos indicam ser uma mutacgéo localizada e coordenada por
gene recessivo, dai sua freqliéncia tdo baixa.

- Embora nédo seja comum em muitas das variedades de manga, ha relatos da
ocorréncia de frutos com anormalidade tipo “xifopagia” em fruto, ou seja, o
desenvolvimento de um pequeno fruto ligado ao fruto maior porém, com embrides
nitidamente separados. A variedade Rubi costuma mostrar esse tipo de anormalidade em

anos de grandes producdes.

10. COLHEITA E POS-COLHEITA

- Em geral, a manga Tommy Atkins no Nordeste brasileiro leva de 70 a 90 dias
(dependendo da época de producdo) para completar seu crescimento ou maturacgao
fisioldgica, a qual se nota principalmente na morfologia do fruto. A silhueta do fruto
muda, ficando a porcdo dorsal mais cheia e a ventral prdxima ao peddnculo
(“ombros”) bastante elevada.

- O indice de frutificacdo é um dos critérios basicos para avaliar a capacidade
produtiva da mangueira e estimar a producdo do pomar porém, muito acham esse
indice muito complicado e dificil de ser aplicado. Comumente, tem-se contado o

numero de frutos (tamanho igual ou maior a uma bola-de-bilhar) em determinado
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nimero de plantas/ha (amostra) e depois, faz-se a estimativa com base na densidade

de plantio.

- O escoramento dos ramos em frutificacdo e o desbaste das frutas em excesso,
deixando-se um méaximo de 4 mangas por panicula (depende da nutri¢do e vigor da
planta) sdo operacBes importantissimas no controle de qualidade da fruta.

- Outra operagdo que parece simples, porém de importancia vital na qualidade da
manga é a de evitar o contato (esfregamento) continuo entre frutas que deprecia a
casca e resulta em frutas de méa qualidade, principalmente quando a panicula (cacho)
ndo foi bem desbastada. Testamos o papel de contato (transparente) levemente
aderido sobre a area de contato da casca das mangas ou uma camada fina de esponja
e conseguimos evitar o esfregamento e a depreciagdo da casca da fruta para o
mercado consumidor.

- Restos de raquis criam atrito sobre a casca da manga e as folhas dos ramos em
producdo encobrem os frutos promovenda mé coloragdo da casca, depreciando o fruto
para 0 mercado. A retirada dos restos de raquis e folhas que encobrem os frutos (veja
poda de limpeza, item 7) sdo altamente necessarias para aprimorarem a qualidade dos
frutos e devem ser feitos, quando ainda os frutos estdo no tamanho bola-de-golfe.

- No estadio de amadurecimento do fruto, iniciam-se as mudancas bioquimicas de
transformacéo intensa na pigmentacao da casca, do verde (clorofila) para o amarelo
(xantofila) ou vermelho (antocianinas). Na parte interna ou polpa do fruto, o amido
inicia a transformagdo em acucares de dentro para fora do anel em volta do caroco.
Recomenda-se fazer a colheita, de acordo com o grau de maturagéo interno (raio em
volta do carogo) que nunca deve ser inferior a 35% do raio total da polpaque
corresponde cerca de 1 cm de amarelo em volta do carogo. Essa coloracdo interna e
externa segue padrdes definidos para cada variedade, e além da coloracdo e forma
dos frutos, também algumas caracteristicas quimicas/bromatoldgicas sdo importantes

para definir o ponto de colheita da manga.
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- O ponto-de-colheita da manga Tommy Atkins para exportacdo deve mostrar

as seguintes caracteristicas: cor da polpa 2 a 3, ruborizag@o da casca (“blush’) 50%;
Brix 6 a 7%, firmeza de polpa 12 pol/ cm? e acidez 1 a 1,19%.

- O ponto de colheita para o mercado interno: cor da polpa 4 a 5 ; “blush” «
75% ; Brix: = 10% ; Firmeza de polpa « 8 pol/cm? ; Acidez: = 0,8%. Mangas
“colhidas muito cedo”, murcham ainda verdes e ndo amadurecem, ficando com
padréo de qualidade bastante baixo.

- Outros critérios bastante praticos para determinar o ponto-de-colheita sdo o
peso especifico da fruta e a medic¢do, no campo, do diametro da fruta. Para o peso
especifico, colocam-se as frutas em um tanque de &gua: as imaturas (verdes ou muito
“de vez””) possuem menor peso especifico e béiam; as maduras, vao para o fundo do
tanque. Quanto ao diametro do fruto, usa-se um anel de aluminio cujo diametro
segue 0 padrdo para a qualidade internacional exigido para aquela variedade.

- A colheita da manga é feita fruta a fruta quando se est& ao alcance dos bragos.
Corta-se 0 pedunculo, no minimo, 1,5 cm acima do pedicelo para evitar o escorrimento
do latex (Figura 10.1) que queima a casca e deprecia a fruta para o mercado (Fig. 10.2).

A colheita das frutas na parte alta da copa, deve ser feita com um colhedor manual. A
Embrapa Cerrados desenvolveu um colhedor manual que deixa o pedunculo cerca de
3 cm de comprimento, mantendo a qualidade da manga intacta.

- O transporte da manga do campo para o “packing-house” € feito em
contentores forrados, deixando-se no maximo duas camadas de frutas (forradas
também entre elas) sobre a primeira camada (a de baixo), a fim de evitar
machucaduras nas frutas. Os contentores sdo transportados em carretas baixas (entre
60 e 80 cm), de facil manejo na colocagdo dos contentores as quais sao acopladas ao
trator.

- A recepc¢ao das mangas no “packing-house” é feita em area proxima do tanque
de recepcao. O tanque deve conter cal hidratada em dosagem de 3-5%, sem adesivo.
A manga é colocada na agua, imediatamente depois de ser despedunculada cujo

despedunculador, em geral, estid ao lado do tanque. A fruta dentro do “packing-
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house”, desde a recepcao, a selegdo das frutas, o embalamento, o cintamento do
“pallet” e a armazenagem na camara fria, tem trajetdrias que dependem do mercado a
que se destina.

- As mangas colocadas no tanque de recep¢ao podem ser selecionadas quanto
ao problema de colapso de polpa, principalmente quando apresentam a cavidade
peduncular ou o amolecimento na porgdo ventral. A manga com um desses problemas
boia com a porcdo ventral ou peduncular para baixo como se estivesse na vertical pois,
essas partes sdo menos densas e de menor pesos especificos. A manga sadia bdia,

geralmente, sobre qualquer uma das suas laterais, como se estivesse na horizontal.

Figura 10.1 - A manga deve ser colhida com o pedinculo tendo, no
minimo, 1,5 cm de comprimento acima do pedicelo.

Figura 10.1 - A manga deve ser colhida com o peddnculo tendo, no

minimo, 1,5 cm de comprimento acima do pedicelo.
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Figura 10.2 — A manga colhida com pediculo longo ndo apresenta escorrimento
do latex (fruta a esquerda); a manga colhida na base do pedicelo provoca o
escorrimento do latex que queima a casca e deprecia a fruta para o mercado.

Figura 10.2 — A manga colhida com pediculo longo ndo apresenta
escorrimento do latex (fruta a esquerda); a manga colhida na base do pedicelo
provoca o escorrimento do latex que queima a casca e deprecia a fruta para o
mercado.

- A industria Korin fabrica uma selecionadora de frutas que pode ser usada muito
bem para a selecdo de mangas. O rendimento desta maquina é de 10t / 8 h de
trabalho ou 4200 frutas/h, sendo apropriada e recomendada para o pequeno produtor
de manga.

- A classificacao por peso, nas caixas de papeldo de 8 a 12 mangas é a seguinte:
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Caixas 8 frutas - peso de 480 a 550 g ; Caixas 9 frutas - peso de 420 a 480 g;

Caixas 10 frutas — peso de 370 a 420 g ; Caixas 12 frutas — 320 a 370 g.

- O tratamento pds-colheita tém algumas operacdes bastante comuns como a
limpeza a seco, a selecdo e inspecao prévia na recepcao e, em seguida, as seguintes
etapas que variam de acordo com o mercado:

Mercado Interno: Amadurecimento forgado da fruta; classificacdo e sele¢do por
peso; embalagem em caixas de papeldo de 9 a 18 mangas; carregamento.

Mercado Europeu: Tratamento contra antracnose (banho de dgua quente a 55°C
por 5 minutos com thiabendazole a 0,15%); tratamento com cera (proporcéo de 1
cera: 9 de agua) polimento; classificacdo e selecdo por peso; embalagem;
paletizacdo; pré-resfriamento e carregamento.

Mercado Americang: inspecao das frutas; separacdo por peso (caixas de cores
diferentes); tratamento hidrotérmico; resfriamento; polimento; classificacdo por peso;
embalagem; paletizacdo; pré-resfriamento; carregamento.

- A selagem das mangas mostra o cuidado com que foi tratada a fruta e demonstra
a qualidade do produto, apresentando a empresa que a produziu, sendo um fator
bastante positivo na apresentacao da fruta.

- Nunca se deve esquecer de fazer a desinfestacdo dos contentores em vapor
quente ou imersdo em agua hipoclorada (1000 ppm) logo ap6s a colheita e, até
mesmo, entre duas etapas de colheita, € muito importante para evitar a permanéncia
de in6culos flngicos.

- A manga € uma fruta climatérica dai o pré-resfriamento ser uma operacéo
importante antes do seu transporte para o mercado. Em geral, o resfriamento da
manga é feito para ndo menos que 11°C e na mais que 13°C. Cada 10°C que se
diminui, reduz-se pela metade o seu metabolismo de amadurecimento, enquanto que
cada 10°C que se eleva na temperatura ambiente dobra-se esse metabolismo. O
murchamento da manga deve-se a perda de agua, resultante do maior gradiente de

pressdo sob a casca que no ambiente (dai a agua sai do fruto para o ambiente).
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- A paletizacdo € outra operacdo que pode eliminar o produtor/exportador de

manga do mercado, caso o “pallet” chegue ao porto de destino mal cintado ou torto.
O cintamento muito apertado pode estragar as caixas de papel6es lateralmente. Os
“pallets” possuem dimensdes de 100 x 120 cm, 80 x 120 cm, sendo o primeiro o
mais comum. Em cada pallet sdo cintadas cerca de 160 a 176 caixas de 36 x 30 x 11
cm. - As caixas de papeldo corrugadas devem ser resistente & umidade e a aquisi¢ao
deve ser feita junto a empresas experientes que ja estejam no mercado de exportacao

h& muito tempo.

11. MERCADO E COMERCIALIZACAO

- A producdo de manga mundial, em 1999, foi de 23,8 milhdes de toneladas
porém, somente 2,1% deste total foi comercializado no mercado internacional (499,8
mil toneladas).

- O México é o principal exportador de manga no mundo sendo responséavel por
41% das quase 500 mil toneladas de manga exportadas em todo mundo. Somente
para 0s Estados Unidos, 0 México exporta 62% de toda manga importada por aquele
pais (cerca de 197 mil TM). O Brasil representa apenas 2,1% da importacdo de
manga pelos Estados Unidos, perdendo até mesmo para a Colémbia, Venezuela e
Peru.

- Embora o Brasil, em 1999, ocupasse o0 nono lugar na producdo mundial de manga
(cerca de 500 mil toneladas), possui o terceiro maior volume de exportagéo,
representando cerca de 8% do mercado mundial exportador de manga, que
corresponde cerca de 40 mil toneladas.

- O mercado de manga europeu € bem mais atraente para o produtor brasileiro
devido as menores exigéncias quanto a qualidade e tratamento pds-colheita. O Brasil
€ 0 maior exportador de manga para a Europa, representando, em 1998, cerca de

22% de toda importacao daquele continente.
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- Comparando-se 0s paises produtores de manga nas Ameéricas por meio de suas

areas geogréficas, areas cultivadas e tecnologia disponivel, somente o México, seria
0 grande competidor brasileiro na exportacdo de manga para os Estados Unidos
(Tabela 10.1). O México participa do bloco econémico do NAFTA (Acordo Norte-
Americano de Livre Comércio), é vizinho dos Estados Unidos, possui clima tropical
apropriado e tem tecnologia avancada, principalmente nos padrdes de qualidade,
sendo muito dificil qualquer pais da América do Sul quebrar essa hegemonia
mexicana junto ao mercado dos Estados Unidos.

- Por que a Venezuela, a Colémbia e do Peru exportam mais mangas para os Estados
Unidos que o Brasil ? Em verdade, o Brasil leva imensa vantagem quanto as areas
geogréfica e cultivada (Tabela 10.1) e, até mesmo, quanto a melhor tecnologia no
campo e na pos-colheita (“packing-house”). Resta-nos aprimorar nossa qualidade
para atender as exigéncias do mercado norte-americano, diminuirmos o chamado
“custo Brasil”, cujos impostos e taxas assumem cerca de 25% do preco FOB da
manga exportada, e lutarmos, diplomaticamente, para eliminar as barreiras néo
tarifarias.

- Com relagdo aos paises exportadores de manga para Europa, nenhum pais compete
conosco quanto ao potencial agricola (area) e climatico. Considerando a producdo, a
Filipinas seria o pais maior competidor (Tabela 10.1) porém, suas mangas (longas e
amarelas) nao tém a preferéncia do consumidor europeu quando comparadas com as
mangas de casca réseas ou vermelhas exportadas pelo Brasil.

- Com relacdo a Africa do Sul e Israel, o Brasil perde longe nos padrdes de
qualidade de suas mangas, como resultado da tecnologia utilizada por aqueles
paises, principalmente na area de pos-colheita.

- No mercado interno, o grande vazio esta entre abril e julho, sendo 0 més de
junho o melhor para comercializagdo de manga na maioria das CEASAS brasileiras,
com prec¢o no varejo variando de R$ 1,80 a R$ 2,00/kg.

- Variedade de manga semi-tardia como a Palmer e tardia como a Keitt, colhidas em

fevereiro e marco, tém alcangado, em Brasilia, precos entre R$ 6,00 e 8,00/caixa de
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20 kg (R$ 0,3 a 0,4/kg), colhidas pelo comprador e pagas na propria fazenda.
Embora o produtor economize na colheita e no transporte, tendo um melhor retorno
liquido, o intermediério ganha mais pois, ele faz uma “toalete” e embala esses

frutos, vendendo-os no mercado por preco trés vezes maior (R$ 1,20 a 1,60/kg).

Tabela 10.1 - Area geografica, populacdo, area cultivada e producdo de
manga dos paises competidores do Brasil nos mercados norte-

americano (USA) e europeu.

Area Geogrifica Populagdo | Area Cultivada |Produgdo
Paises (km?) * (mil hab.)* (mil ha) ** (mil t)**
Brasil 8.547.403 164.000 57,0 456
Méxic 1.972.547 97.400 151,0 1461
o @
Equad 283.561 12.400 3,0 3
or (a)
Peru 1.285.215 25.200 12,0 136
(a)
Venezue 912.050 23.700 10,0 147
la®@
Afr. do 1.221.037 39.900 3,0 23
Sul ©
Israel 20.700 6.100 2,5 20
(e)
Filipin 300.000 74.500 85,0 700
as (e)

@ Mercado Americano;® Mercado europeu; Fontes: *Almanaque Abril
2000;**FAO (1997/98)

TECNICAS DE CULTIVO DE MANGA 42



e i -
| T o T oo : 7. . : . { . :_ A
SINDICATO DS PRODUTORES
DE FRUTAS DO ESTADD DO CEARA .

Instituto de Desenvolvimento da
Fruticultura e Agroinddstria

72 Semana Internacional de Fruticultura e Agroindustria
Fortaleza de 25 a 28 de Setembro de 2000

- Os chamados “nichos de mercado” existem aqui no Brasil (mercado interno)
e nos principais paises ou continentes importadores como os Estados Unidos e Europa, e
a intensidade de demanda depende da época de oferta da manga. No Brasil, ja existe um

mercado bastante atrativo entre outubro e novembro, em Sao Paulo, Mato Grosso do Sul

e Parand, para o hibrido natural da manga Bourbon (casca amarela com laivos
vermelhos). Nos Estados Unidos e Europa, os asiaticos (tailandeses e filipinicos)
estdo trabalhando arduamente na propaganda de suas variedade de raca indochinesa
(Nam Doc Mai, Okrong etc.), junto a grande populacdo de migrantes asiaticos.
Essas variedades possuem frutos doces porém, com certas caracteristicas hoje

exigidas e aceitas naqueles mercados (tém forma longa e sdo amarelos).

12. RENDIMENTO, USOS E PRODUTOS

- O rendimento da mangueira cultivada com uso de tecnologia apropriada,
principalmente alta densidade de plantio (250 plantas/ha), poda e fertirrigagédo pode
atingir até 30 t/ha no sétimo ano. No célculo da estimativa da viabilidade econémica
da manga irrigada, produzida para exportacdo, o custo de um hectare em sete anos
de producéo alcanga a cifra de US$ 11530, sendo que 30% deste custo refere-se a
implantacdo do pomar (Anexo 5).

- No célculo do fluxo de caixa, a manga somente mostra saldo positivo a partir
do quarto ano do plantio e, mesmo no ano de pior preco da caixa de papeldo tipo
exportacdo (4 kg), o saldo nos sete primeiros anos de exploracdo é superior a US$
42 mil (Anexo 6). Este saldo é, no minimo, trés vezes superior ao obtido com a
producdo de manga em sequeiro ou ndo irrigado.

- A manga tem inimeros usos que vai desde seu consumo a fresco ou uso do

congelamento e venda da polpa, até o processamento de suco concentrado, geléia,
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xarope, puré, compota, doce, vinho e licor. Ultimamente, picles e “chutneys” de

manga (pasta doce ou picante) sdo bastante usados em bons restaurantes.

- Outros importantes usos da manga séo a fabricagdo da polpa desidratada, a
fatia de manga cristalizada ou mesmo a farinha de manga que s&o muito usadas na india
e Tailandia. Mesmo subprodutos ou produtos secundarios, como a terebentina, podem
ser usados na fabricacdo de medicamentos como, por exemplo, o Vick Vaporub.

- A manga cristalizada (Anexo 7) é uma tecnologia desenvolvida pela Embrapa
Cerrados, muito interessante para ser usada em lanchonetes e torterias. Muito
pescadores e cacadores a tem usado como alimento de suporte durante suas

incurs@es nas florestas e lugares indspitos.
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ANEXO1

Valor nutricional de oito frutas tropicais quanto ao teor de proteina, gordura, agucar
(% Brix), fibra, sais minerais e vitaminas.

Proteina, Gordura, Brix, Fibra Minerais
(percentagem ou quantidade por 100 Vitaminas
gP)roteina Gordura Brix | Fibra | Ca P Fe A Tiamina Niacina C
FRUTA Riboflavina
g g % g mg mg mg U.l. | mg/100g | mg/100g mg/100g | mg/100g
Abacaxi 0.7 0.3 11.6 0.5 17 12 0.5 58 0.06 0.03 0.3 22
Acerola 0.68 - - - 11.7 | 10.9 | 0.24 | 0.41 0.079 0.028 0.34 3000
Banana 1.1 0.2 331 0.3 7.0 [ 43.0| 0.8 - 0.04 0.02 14 11
Coco 1.6 2.0 7.7 4.5 13.0 | 173 1 25 0.06 0.04 1.3 4
Verde
Limao 1.0 0.7 - - 107 21 0.35 17 0.04 - 0.1 50
Mamao 0.8 0.3 11.3 0.5 12 22 2.5 | 1308 0.04 0.03 0.3 78
Manga 0.6 0.3 15.9 0.5 10 15 0.3 | 3133 0.06 0.05 0.6 36
Maracuj 1.8 0.4 15.2 - 20 48 0.7 - 0.01 0.06 1.4 15
a
Fonte: Dept. of Agric. Extension of Thailand (1998).
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ANEXO3

COMPATIBILIDADE ENTRE FERTILIZANTES (LIQUIDOS E SOLIDOS)

( ( C C Uréia
C C c |c c |c C C C Nitrato de
Ambnia
c |C |C |C |[C |[C |C |Cc |C C C I Sulfato de Amonia
c |l |(C |1 |C |I I | | C Cc Nitrato de Célcio
c IR |[C |[R |C |R |C |C |C C Nitrato de Potassio
c IR |[C |[R |C |R |C |C |C Cloreto de Potassio
c IR |lc IR |c |rR |c |c | Sulfatode Potassio
R |[I [C |C |C |I |C | FosfatoDiamonico (DAP)
R (I |C |[C |C |I Fosfato Monoamoénico (MAP)
C |C |C |C |C | Sulfato de Magnésio
R |1 |C |C | Acido Fosforico
C |Cc |C | AcidoFusfarico
I |C |Acido Nitrico
C | Sulfato de Ferro, Zinco, Cobre e Manganés
Quelato de Ferro, Zinco, Cobre e Manganés

Legenda: C - Compativel ; R - Solubilidade Reduzida ; I — Incompati
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FERTIT A PAAT R YA RRR IR EACA

Produto Férmula COMPOSICAO (%) SOLUBILIDADE | Densidade ou
Comercial Quimica N P025 K20 Outros g/(20°C) Peso especifico
Acido Nitrico HNO3 13 00 00 - 15027
Acido Fosférito H3PO4 00 | 5585 00 Muito 1.834
soluvel

Nitrato de Calcio Ca(NO3)2 15,5 00 00 19 (Ca) 1.200 2.504

Nitrato de Amonio NH4NO3 33,5 00 00 - 1.900 1.725

Sulfato de Aménio (NH4)2504 21 00 00 21 (S) 730 1.769

Uréia CO(NH2)2 46 00 00 - 1.000 -

Nitrato de Patassio KNO3 13 00 44 - 310 2.109

Cloreto de Patassio KCI 00 00 60 - 340 1.984

Fosfato )
Monopotassico KH2PD4 00 51 34 - 230 2.338

_Fosfato NH4‘H2PO4 12 60 00 - 220 1.619

Monoamaénico

Fosfato Diam/6nico (NH4|)H2PO4 21 53 00 - 400 1.803

Sulfato de Fefro FeSA4 7H20 00 00 00 36 (Fe) 260 1.898

Sulfato de Manganés B 00 00 00 32 (Mn) 500 B.25

4H20
Sulfato de Magnésio  MgS04 7H20 00 00 00 6(Mg) 13 710 1.68
(s)

Acido Bérico H3B03 00 00 00 17(B) 48 1.435

Sulfato de Zinco ZnS04 7H20 00 00 00 23(Zn) 750 1.957

Molibdato de Sédio Na2MoO42H2 00 00 00 30(Mo) 56 -

0
Sulfato de Potassio K2S04 00 00 13 18(S) 11 2.662
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APRESENTACAO

Visando dar continuidade ao seu objetivo de estimular, afirmar e disseminar os
conhecimentos no campo da Ciéncia e Tecnologia de Alimentos mais especificamente a
fruticultura tropical irrigada, o Instituto de Desenvolvimento da Fruticultura e
Agroindustria — Instituto Frutal com apoio do Sindicato dos Produtores de Frutas do
Estado do Ceara — Sindifruta e a Sociedade Brasileira de Fruticultura, realizardo de 25 a
28 de setembro no Centro de Convengfes Edson Queiroz, em Fortaleza-CE, o XVI
Congresso Brasileiro de Fruticultura, e a 72 Semana Internacional da Fruticultura e
Agroindustria — Frutal 2000. Estes eventos estdo compostos por uma intensa
programacdo envolvendo cursos, palestras técnicas, painéis, conferencias, camaras
técnicas, sessbes de pdsteres, para que possamos discutir fatores ligados ao setor
coordenados sob a responsabilidade dos maiores pesquisadores de renome nacional e
internacional que influenciam no sistema agroalimentar brasileiro.

Ao todo serdo ofertados 11 cursos técnicos nos mais diversos segmentos da
Fruticultura, constituindo-se numa oportunidade impar ndo s6 para a reciclagem de
conhecimentos, inovagdes tecnoldgicas da fruticultura e agroindistria, como também
para a troca de informacdes técnico—cientificas e fortalecimento da fruticultura nacional.

Desta forma, temos a conviccdo de gque 0S cursos e serem ministrados,

possibilitardo o aumento de intercAmbio entre os participantes, proporcionando-lhe

assim um enriquecimento promissor de informacdes para 0 melhoramento de suas
culturas.

A realizacdo da Frutal 2000 conta também com o patrocinio do Governo do
Estado, através da Secretaria de Agricultura Irrigada do Estado do Ceara (SEAGRI),
Ministério da Agricultura e do Abastecimento, Servico de Apoio as Micro e Pequenas
Empresas do Estado do Ceard - SEBRAE/CE, Federacdo da Agricultura do Estado do
Ceard - FAEC, FIEC/SESI/SENAI/IEL, Sindicato dos Produtores de Frutas do Estado
do Ceard - SINDIFRUTA, Embrapa Agroindustria Tropical - EMBRAPA, Banco do

Nordeste, Ministério de Integracdo Nacional - Governo Federal, Banco do Brasil,
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Departamento Nacional de Obras Contra a Seca -DNOCS, Companhia de
Desenvolvimento do Vale do S&o Francisco - CODEVASF, Superintendéncia de
Desenvolvimento do Nordeste SUDENE, ISRATEC-CEARA Irrigacdo, Belgo-Mineira
Bekaert, Bayer, AGRIPEC - Quimica e Farmacéutica S/A, Companhia Docas do Ceara,
Assembléia Legislativa, Financiadora de Estudos e Projetos - FINEP, Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico - CNPg, Empresa de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Ceard - EMATERCE, Agéncia de Promocao
de Exportacdes - APEX, Pratica Eventos, Athos de Propaganda, Victory Assessoria de
Comunicacéo Integrada e 4 Ventos — Viagens e Turismo.

Apresentamos também os nossos agadecimentos ao Prof. Ronaldo de Oliveira
Sales que com seu apoio irrestrito na editoracdo cientifica dos cursos, nos permitiram
alcancar os objetivos a que nos haviamos proposto.

Programe-se, pois no FRUTAL 2000 que espera contar com mais de 30.000
visitantes e uma feira com standers, apresentando-lhes o que h& de mais moderno e
inovador no setor da fruticultura e agronegaécio.

E portanto, com muita satisfacdo que a comissdo executiva da frutal 2000 coloca

este acervo bibliografico a disposicao da sociedade brasileira.

Coordenador Técnico

Antonio Erildo Lemos Pontes
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1. Pré-Teste

Para facilitar seu relacionamento com o0s temas propostos neste maddulo,
elaboramos este pré-teste, o qual devera ser preenchido em apenas 15 minutos. Se ndo
houver tempo suficiente ou conhecimento de qualquer questdo, ndo se preocupe! No

final deste médulo vocé dominara satisfatoriamente todos os assuntos.

1. Escreva, se possivel, os nomes de todos os drgdos que
compbem o sistemadigestdrio:

2. Escreva sim ou ndo. Vocé ja ouviu falar em transporte celular passivo e ativo-
osmose difuséo, difusdo facilitada, com ATPase
BLC. 2 e

3. Vocé saberia relacionar a solicitacdo abaixo?
e duas frutas doces -

4. Relacione trés frutas que vocé gosta, mencionando também suas
vitaminas ousais minerais:

USO DE FRUTAS NO TRATAMENTO DE DOENCAS 9
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6. Que tratamento medicinal vocé ja utilizou com as frutas?
Explique-o emdetalhes.

7. Vocé saberia relacionar quais sdo os meses de safra do abacaxi (a),
banana (b),caju (c), graviola (d), meldo (e) e uva (f)?

2.Introdugdo

Conhecer os valores nutricionais e medicinais das frutas sem conhecer a
estrutura basica do aparelho digestdrio, € como visitarmos Paris e ndo observarmos a
torre Eifel; ou ainda a cidade de Nova lorque e ndo avistarmos a estatua da Liberdade.

Sendo assim, elaboramos alguns conceitos basicos sobre o mais abrangente

aparelho do corpo humano na cura de milhares de enfermidades.

USO DE FRUTAS NO TRATAMENTO DE DOENCAS 10
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Aparelho digestdrio

Quando o “crondmetro bioldgico” existente no cérebro indica o horario necessario
para uma refeicdo — desjejum, almogo ou jantar — a vontade de todo ser vivente
dotado de instinto regular é de comer, tratando-se especialmente do Homo sapiens — o
homem. No entanto, quando ingerimos as substancias alimentares exigidas pelas
funcdes do organismo, elas devem ser particularizadas a ponto de ser transformadas em
energia vital para todos os orgaos e células, formando assim o complexo bioquimico da
digestdo. Esta funcdo € especifica do aparelho digestivo.

O aparelho digestivo humano mede aproximadamente 9m, nos quais o alimento
passa resumidamente pelos seguintes 6rgéos: boca, faringe, eséfago, estdmago, intestino
delgado (duodeno, jejuno, ileo), intestino grosso (ceco, coOlon ascendente, colon
transverso, colon descendente, sigmoide, reto) e anus. Anexos a este estdo as glandulas
salivares, figado, vesicula biliar e pancreas.

A seguir vocé encontrard a representacdo basica dos detalhes desse sistema
importantissimo a manutencdo da vida. As principais fungdes de suas partes anatdbmicas

sdo:

Cavidade Bucal
Superficie oca entre os maxilares, semelhante a um copo de ligiidificador. E o
local onde se encontram a lingua, os dentes, as gengivas, e onde desembocam o0s
liquidos digestivos produzidos pelas glandulas salivares. As primeiras fases mecanicas e
quimicas do metabolismo digestivo sdo realizadas nesta cavidade. Apresenta-se
anteriormente delimitada pelos labios, lateralmente pelas bochechas, superiormente pela
aboboda palatina e posteriormente pelo véu palatino. Forrada por uma mucosa, nela se

encontram os dentes e a lingua e desembocam os ductos das glandulas salivares.
Dentes

Os dentes sdo 6rgdos especialmente duros implantados nos alvéolos dos 0ssos

maxilar e mandibula.

USO DE FRUTAS NO TRATAMENTO DE DOENCAS 11
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A porcdo visivel do dente € chamada coroa e a oculta raiz. A parte superficial do
dente e a mais resistente é o esmalte. A segunda camada mais espessa e inervada
chama-se dentina. No centro existe uma substancia mole, onde encontram-se vasos
sanguineos e nervos.

Os dentes recebem nomes de acordo com sua funcéo e forma: incisivos para cortar
0 alimento; caninos para rasgar; pré-molares e molares para moer. Na denticdo
definitiva tem o numero de 8, 4 e 12 respectivamente, divididos nas duas arcadas

perfazendo 32 dentes na fase adulta.

Lingua
A lingua € um 6érgdo muscular situado no interior da cavidade bucal que, devido
a sua mobilidade, é auxiliadora da mastigacao, degluticdo e na fala. Possui diversos
musculos de contracdo voluntéria, tem a funcdo idéntica a de uma pa na movimentagéo
do alimento para a faringe e o esdfago. Ainda contém receptores especificos para o

gosto — papilas gustativas e receptores tateis — papilas tateis.

Faringe
E o conduto mésculo-membranoso atras da cavidade bucal — atras do nariz, da
boca e da laringe — que se comunica pelo istmo da garganta, cuja extensao varia pelo
lado superior até o cranio e pelo lado inferior até encontrar-se com o eséfago e laringe.
Comunica-se com o ouvido através de um canal denominado trompa de Eustaquio. Seu
comprimento atinge 14 cm, assemelhando-se a um funil. Lateralmente na faringe estdo

as tonsilas palatinas, responsaveis pela protecdo contra infecgdes.

Esbfago
E um conduto musculoso que vai desde a faringe até a cardia, orificio de entrada
do estdbmago, passando pelo musculo diafragma. Seu comprimento mede cerca de 25

cm. E semelhante a um canal de uma tubulagio de 4gua no qual o alimento se projeta.

USO DE FRUTAS NO TRATAMENTO DE DOENCAS 12
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Cdrdia
Abertura similar a uma valvula, existente no término do eséfago e inicio do
estdmago. Iniciada a digestdo gastrica, ela se fecha auxiliando o funcionamento fisico e
quimico do estdbmago. N&o é considerada um érgdo individual, mas apenas uma parte do

estdmago.

Estémago
E uma grande bolsa muscular e esta localizado logo abaixo do diafragma e do
lado esquerdo do abdémen. Sua aparéncia é de um J, variando de acordo com o tipo
fisico do individuo. Suas paredes possuem quatro tinicas, a saber: mucosa, submucosa,
muscular e serosa.

Suas partes sdo curvatura menor, curvatura maior, fundo e piloro.

Piloro
Passagem circular do estdbmago ao duodeno contendo um anel muscular que a
mantém sempre fechada, abrindo-se somente quando os alimentos metabolizados no
estdmago sdo enviados ao intestino delgado. No piloro existe o esfincter pilérico e uma

regido denominada antro pildrico.

Intestino Delgado

E dividido em duas partes: duodeno e jejuno-ileo.

Duodeno

Parte inicial do intestino delgado é a mais importante nesta fase digestiva. Tem a
forma de um C contornando a cabeca do pancreas, préximo a vesicula biliar, inferior ao
figado. Posteriormente localiza-se o rim direito. Recebe 0s canais de pancreatico e 0
colédoco, vindo da pancreas e da vesicula biliar, que desembocam na ampola de Vater.
Pouco acima desta outro orificio desemboca o canal pancreatico acessorio de Santorini.

O duodeno mede cerca de 25 cm de um total de 6 m do intestino delgado. Na
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mucosa intestinal formam-se vilosidades intestinais. Sdo digitagbes da mucosa
revestidas por ceélulas dotadas de microvilosidades. Interiormente possuem vasos
sanguineos e linfaticos. Estas estruturas aumentam a area de contato e absorcdo de
nutrientes. Calcula-se esta area de 270 m2, o equivalente a uma quadra de ténis. E a

parte mais fixa do intestino.

Jejuno-ileo
O jejuno é assim chamado por estar na maior parte do tempo vazio. E a parte
intermediaria do intestino delgado. O restante do intestino delgado recebe o nome de
ileo. Corresponde a porcdo final do intestino delgado, estendendo-se até o intestino
grosso. Como ndo existe um limite anatdmico preciso entre o jejuno e o ileo,
convencionou-se denomina-los de jejuno-ileo. No ileo terminal se agrupam nddulos

linfaticos formando as placas de Peyer.

Intestino Grosso

Na passagem para o intestino grosso existe a valvula ileo cecal. O intestino grosso
inicia-se num fundo cego, por isso chamado ceco. Inferior e continuamente a este existe
0 apéndice vermiforme ou apéndice cecal, com estruturas linféides. Seu diametro é
menor do que o diametro do intestino grosso.

Ao ceco, seguem-se o colon ascendente, cdlon transverso, célon sigmdide ereto.
Sob o figado o célon ascendente forma a flexura colica direita ou hepatica. Inicia-se o
cllon transverso até a flexura célica esquerda ou esplénica. Na crista iliaca esquerda
segue com nome de co6lon sigmdide, disposto em forma de S.

O intestino grosso ndo apresenta vilosidades. A musculatura lisa longitudinal é
finissima, exceto nas ténias (libera, mesocolica e omentalis), que sdo trés faixas da
camada longitudinal da tunica muscular do co6lon, com caracteristica espessa. Entre

estas, a parede apresenta os claustros (saculacdes) e pregas semilinares (constri¢oes).
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O reto acompanha a curvatura do coccix. Recebe este nome por sua direcdo quase
retilinea. Do reto vai-se ao canal anal. H4& um espessamento da musculatura lisa do
canal denominado esfincter interno do anus. Ha ainda o esfincter externo do anus, mais

forte, de musculo estriado voluntario.

Ceco
Grande bolsa de fundo cego situada no término do intestino delgado e no inicio do

intestino grosso.

Apéndice
Pequena projecéo do intestino, existente abaixo do ceco, ligada ao intestino grosso
na parte inferior do c6lon ascendente, cuja finalidade no organismo € semelhante a de
um dreno de instalacGes hidraulicas, ou seja, apenas reter sujeiras e restos alimentares.

Qualquer inflamag&o nesse 6rgéo recebe o nome de apendicite.

Cdlon ascendente
Porg¢do do intestino grosso que comega no ceco e termina no angulo hepatico.

Cdlon transverso
Parte do intestino grosso entre o angulo hepatico e o angulo esplénico.

Cdlon descendente
Porgdo do intestino grosso que se inicia no angulo esplénico e limita-se ao colon

sigméide.
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Sigmdide

Parte final do intestino grosso, onde se inicia o reto.

Reto
Secgdo inferior do intestino grosso, que tem seu inicio na regido denominada
flexura sigmoide, e se estende até o orificio anal. Recebe este nome por tratar-se de um

canal retilineo.

Anus

Anexos aos Orgaos Digestorios

Glandulas salivares
Sdo trés pares: parotidas, submandibulares e sublinguais. As parotidas séo as

maiores e estdo adiante do ouvido.

As submandibulares estdo proximas a mandibula, com cerca de 9g, e seus ductos
abrem aos lados do freio da lingua. As glandulas sublinguais abrem seus canaliculos no

soalho da boca, invisiveis a olho nu. Sua massa é de aproximadamente 3g.

Figado
E a maior glandula do corpo e localiza-se abaixo do diafragma, atras do gradil
costal inferior em parte. Pesa em média 1750 g em adulto, e possui uma face visceral
inferior onde se relaciona com estdmago, duodeno, rim, e flexura do c6lon. Segrega a
bile, cujo armazenamento € feito na vesicula biliar, que esta posicionada logo abaixo
dele. Segundo a necessidade, o figado fornece uma substancia de cor amarelo-
esverdeado (pela presenca de bilirrubina e a biliverdina), que é usada para dissolver as

gorduras ingeridas como alimento. E dividido em lobo direito e esquerdo.

Os lobulos hepaticos tém a forma de um hexagono onde se reinem células

hepaticas, cujo centro contém uma veia central. Nos cantos deste hexagono ha ramos da
USO DE FRUTAS NO TRATAMENTO DE DOENGAS 16
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artéria hepética, veia porta e ducto hepatico. Estes ductos rednem-se nos ductos
hepaticos direitos e esquerdo. Fora do 6rgdo unem-se no ducto hepatico comum.
Conduz a bile para a vesicula biliar através do canal cistico. Estes dois canais ddo

origem ao canal colédoco, que desemboca na ampola de Vater.

Segrega a bile, cujo armazenamento é feito na vesicula biliar. Segundo a
necessidade, o figado fornece esta substancia de cor amarelo-esverdeado (pela presenca
de bilirrubina e a biliverdina), que é usada para dissolver as gorduras ingeridas como

alimento.

Vesicula biliar
Pequena bexiga musculo-membranosa semelhante a uma péra, situada na parte
inferior do figado, no lobo direito. Tem como fung¢bes o acumulo, a mucificacdo e a

excrecdo da bile.

Péncreas

Ja vimos a relagcdo da cabeca do pancreas com o duodeno, sendo que ele ainda
possui uma cauda que se projeta em direcdo ao baco. Possui dois canais: o de Wirsung
que desemboca com o colédoco na ampola de Vater, e o de Santorini (acessorio), que
desemboca no duodeno. E uma glandula alongada de secrecio externa e interna,
localizada na parte superior e posterior do abdome, tendo em média de 15 a 20 cm de
comprimento. Seu lado direito (cabeca) esta conectado ao duodeno; seu lado esquerdo
(cauda) localiza-se bem proximo ao bacgo. Produz um liquido limpido e incolor chamado
suco pancredtico, que é lancado no duodeno atraves dos canais pancredticos, a fim de

serem aproveitados 0s elementos nutricionais das proteinas, gorduras e carboidratos.

Bacgo
Orgdo abdominal localizado imediatamente abaixo do diafragma, do lado
esquerdo. E o maior 6rgdo linfatico do organismo e funciona também como um

acumulador de energia para o corpo humano.
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Transporte epitelial

Ao iniciarmos 0s primeiros movimentos para mastigar qualquer alimento,
inicia-se também um processo de liquidificagdo de suas estruturas, 0 que somente vai
ser finalizada com a eliminacdo dos detritos alimentares conhecidos como fezes.
Enquanto isso esta ocorrendo no interior do aparelho digestério, milhares e milhdes de
ions de diversos nutrientes estdo sendo transportados para o interior dos tecidos
epiteliais de revestimentos dos 6rgdos desse aparelho, sendo langados para o interior dos
vasos sanguineos, a fim de alimentarem todas as células possiveis de serem alcangadas
pelo liquido da vida - o sangue. Tudo isso é feito pelo conjunto de mecanismos
biofisicos denominado de transporte epitelial.

Observemos a seguir 0s esquemas didaticos do transporte epitelial que ocorre

na regido intestinal, atraves das figuras:
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Bomba de Na, K+

3.Classificagdo Geral das Frutas

As frutas, bem como outros alimentos, tém sua classificagéo peculiar, podendo

Ser:

Acidas Abacaxi, caju, tangerina ou mexerica, jabuticaba, Taranja, limdo, roma,
néspera, ameixa (in natura), cidra, marmelo, acerola, kiui, cupuacgu, caja
etc.

. Caqui, macd, maracuja, manga, goiaba, péra, péssego, uva, morango,

Semi-acidas | carambola, graviola etc.

Banana, mamaéo, figo, tdmara, cana-de-acucar, jaca efc.

Aroc Abacate, améndoas, castanhas, coco, nozes, azeitona, avela, pinhao etc.

b Melancia € melao

Ofeaginos

asHidricas

USO DE FRUTAS NO TRATAMENTO DE DOENCAS 20
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4. Conceitos Bdsicos sobre Nutrientes

5.1Proteinas
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5. Substdncias Trofoterdpicas das Frutas (Principais)

01. Abacate Abacatina: Substancia oleosa com propriedades nutritivas e
hidratantes da pele. Usa-se também contra artrite, gota e caspa.

02. Abacaxi Bromelina: Enzima proteolitica, ou seja, que auxilia na hidrélise das
proteinas. E usada como expectorante e analéptica.

03. Acai Rico em vitaminas A, B1, B2, Bse C

USO DE FRUTAS NO TRATAMENTO DE DOENCAS
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04.

Acerola

Riquissima em vitamina C

05.
06.

07.

Banana

Caja

Caju

Potéssio (K): Além de participar de todo o equilibrio citoldgico, esse
mineral ainda tem ac&o diurética. E importante nos casos de pressdo
baixa ou hipotensdo. Essa fruta ainda ajuda na producgéo de
serotonina, neurotransmissor atuante no sistema nervoso e sangue (&
estimulante do sono e da producéo de endorfinas - os hormonios da
"alegria™).

Possui um tipo de resina que age como calmante e antidiarréica E
semelhante & goma arébica extraida da acacia. E da familia do caju.

08.

Caqui

Cardol: Oleo contido na casca do caju com propriedades altamente
corrosivas. E antisséptico e vermifugo, atuando também contra lepra,
eczema e psoriase.

09.

Carambola

Acido uroénico: Presente nas pectinas dessa fruta na proporcéao de
75%. Esta suaviza as irritagdes das mucosas digestivas e refresca a
pele.

10.

Coco

Acido oxalico e fosforo: O primeiro possui a caracteristica de
auxiliar na reducao de tumores e no combate a febre; e o0 segundo é
excelente contra a perda de memoria.

11.

Figo

Potéassio: Além de ser diurético e ser encontrado abundantemente na
banana, esse mineral ainda é excelente para o fortalecimento do
sistema muscular.

12.

Goiaba

Fissina: Enzima proteolitica de acdo semelhante a da bromelina do
abacaxi e da papaina do mamao, que atua no organismo como
cicatrizante da pele e vermifuga.

13.

Graviola

Acido pantoténico, colina e licopeno: A primeira faz parte do
complexo vitaminico B, portanto, sendo importante para prevenir e
curar diversas enfermidades da pele, nervos e olhos. A segunda age
como protetora do figado, impedindo o acimulo de gordura nessa
glandula. A terceira combate eficazmente cancer de prostata.

14.

Jaca

E rica em celulose, vitaminas e sais minerais (diurética e
antidiabética).

15.

Liméo

Jacalina: Em estudos cientificos realizados na universidade francesa
de Montpellier, pesquisadores descobriram que esta substancia tem
capacidade de bloguear a acdo avassaladora do HIV, virus causador
da Aids. Sua funcéo é de atuar nos linfdcitos, acelerando as
atividades dessas células.

Rutina (vitamina P), esperidina e limoneno: A primeira é indicada
contra varizes. A segunda, combinada com a vitamina C, atua
favoravelmente nos vasos capilares e na producgéo de colageno,
agindo contra inimeros cancéres de pele. A terceira é responsavel
pelo aumento da producdo de enzimas do corpo, capaz de combater
com mais eficiente as células cancerigenas. Importante: O azedo
caracteristico do fruto é proveniente da azardacina, muito Util
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contra os insetos em geral e 0 mau cheiro proveniente das axilas.

16.

17.

Laranja

Acido ascorbico (vitamina C) e limoneno: A primeira substancia,
além de outras diversas fun¢des organicas, € hematopoiética, ou seja,
necessaria a formacédo de células sanguineas. A Segunda j& foi
mencionada no quadro sobre o limao.

18

Maca

Mamdo

Acido mélico e pectinas: O &cido é fundamental a tonicidade
cardiaca e as pectinas possuem propriedades medicinais
antidiarréicas.

Papaina: enzima proteolitica antidispéptica, ou seja, age contra ma
digestdo das proteinas. Contribui para a cicatrizacdo de feridas e
Ulceras internas e externas.

[
®

Carboidratos e terebintina: Os primeiros citados séo produtores de
energia para o corpo humano, enquanto que a segunda substancia é
um componente do 6leo essencial da mangueira, sendo muito Util no
combate as doengas pulmonares e eupcoes da pele.

N
(@]

21.

—Mefanci

a

Meldo

Cucurbitina e licopeno: A primeira substancia é usada como
hipotensora, tendo efeitos magnificos contra doencas renais e febre
intestinal. A segunda, conforme ja mencionamos, atua em casos de
canceres de prostata.

Celulose: Indicada contra prisdo de ventre devido ao seu alto teor de
materias fibrosas.

22.

Morango

Salicilatos e acido elargico: As primeiras substancias citadas sdo
utilizadas como bactericidas e analgésicas. Eis a razdo de se usar o
morango contra dores artriticas, como o cientista Lineu, o "pai da
Botéanica", comprovou por diversas vezes, ja que ele freqlientemente
era atacado por essa enfermidade

Acido clorogénico: E considerado pelos pesquisadores como
antioxidante de primeira linha, impedindo assim o desenvolvimento
de celulas cancrigenas.

Acido ascdrbico e vitaminas do complexo B

Rico em calcio e riboflavina (B2)

Glicose e acido elargico: A primeira além de possuir elevado valor
energeético, ainda tém propriedades diuréticas recomendaveis aos que
sofrem de pressdo alta e obesidade. Faz-se necessaria em todos 0s
fendmenos celulares. A Segunda substancia atua retirando do
organismo todas as impurezas causadoras do cancer, entre elas 0s
radicais livres.
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6. Aplicagdo Terapéutica (Tedrica E Prdtica)

Sdo muitas as enfermidades combatidas pelas frutas, além de seus valores
medicamentosos usados nas profilaxias. Entre os milhares de tratamentos que elas nos

oferecem, destacamos 0s seguintes:
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7. Terceira Lei Nutricional Aplicada ds Frutas

Por serem dotados de componentes quimicos organicos, os alimentos
produzem entre si combinacOes reagentes ou ndo, conforme a 3% lei da ciéncia
nutricional - a HARMONIA.

Sd0 combinacbes reagentes aquelas provocadas por alimentos cujas
composicdes quimicas, quando associadas a outras, promovem putrefacfes gastricas e
intestinais, fermentacOes alimentares, febres digestorias, flatuléncias etc. Tais misturas
permitem a entradas de incontaveis parasitas no organismo. A esses fendmenos da-se o
nome de INCOMPATIBILIDADE ALIMENTAR.
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Por outro lado, s&o combinagOes ndo reagentes as associacfes de alimentos que

ndo promovem os disturbios citados, permitindo boa digestdo e melhor aproveitamento

dos nutrientes contidos nos alimentos. A esses fendmenos da-se o nome de
COMPATIBILIDADE ALIMENTAR.

Vocé terd no quadro a seguir algumas informagdes bésicas sobre as

compatibilidades gerais existentes das frutas entre si, e das frutas com outros tipos de

alimentos:

©CoNR~WNE

Frutas acidas
" semiacidas
" doces
" oleaginosas
" hidricas
hortalicas
feculentos
leguminosas
cereais

2 3 4 5 6

(o]

8. Periodo Anual de Produgdo (Preenchimento em Grupo)
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COMBINAGAO LIVRE (verde)
COMBINACAO PASSAVEL (amarelo)
C

OMBINACAO INDESEJAVEL (vermelho)

FRUTAS

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

Abacate

Abacaxi

Acali

Acerola

Banana

Caja

Caju

Caqui
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Carambola
Coco
Figo
Goiaba
Graviola
Jaca
Limao
Laranja
Maca
Mamao
Manga
Melancia
Meléo
Morango
Péra
Pinha
Sapoti
Uva

9. OrientacOes Gerais sobre Agrotoxicos

Em primeiro lugar, o termo agrotdxico refere-se também de modo sinonimico
aos aditivos, pesticidas e venenos agricolas. A contaminacdo se da atraves dos recursos
naturais (dgua e ar), e pelos alimentos e seus derivados, tornando-se nociva ao homem.
Sé&o encontrados na urina e sangue, e sao divididos em dois grupos: Persistentes (BHC,
DDT) e Sistémicos (ditilcarbamatos = morango). Os persistentes permanecem no solo
por longo tempo (entre 8 a 10 anos), enquanto que os sistémicos penetram na cultura e
ali permanecem.

Quanto a classificacdo, os pesticidas sao divididos em:

Inseticidas:
v Organosclorados: Seu uso esta proibido no Brasil pela portaria 239 de 8/9/85, pois
constituiam-se altamente nocivos ao meio ambiente e organismo humano, atacando

cérebro, rins e figado. Entre eles estdo o BHC, DDT e Eldrin.
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v Organosfosforados: Sdo os pesticidas que, como o proprio nome indica, a base de
fosforo, sendo os responsaveis pela paralisacdo das atividades da enzima
colinesterase que, por sua vez, é a responsavel pela acetilcolina (mediadora quimica
dos impulsos nervosos). Sdo encontrados pelos nomes comerciais de Paration e
Malation. S&o biodegradaveis.

v Carbamatos ou Carbamicos: Seu mecanismo de acdo é mais rapido que 0s
organosfosforados. Possuem em sua forma estrutural dois anéis benzénicos;
portanto, sdo altamente cancerigenos. Foram produzidos inicialmente pela FMC
(Food Machine Company) com o nome comercial de Carbofuran.

v" Peritroides: Produzidos a partir de plantas, como por exemplo o crisantomo. Age no
sistema nervoso central produzindo paralisia. E de baixa toxicidade.

v" Fumigantes: Como o proprio nome indica, sdo caracterizados por agirem de modo a
insinerar a plantacéo, asfixiando insetos, aracnideos, ratos, neumatoides etc. Os mais
conhecidos sdo Deltametrina e Cipermetrina. Possuem em sua composi¢do quimica

brometo de metila, fosfina e 6xido de etileno.

Herbicidas:

v’ Bipiridilios: Lamentavelmente estdo presentes em quase todos os produtos da cesta
basica brasileira através do Paraquat. Provoca fibrose pulmonar e asfixia. Pode
matar em até 15 dias. Diquat é outro nome comercial.

v’ Fenoxiacetatos: Causam diabetes transitorias e inflamacGes dos nervos, pernas e

bracos. Um de seus tipos, 0 2.4.5-7, pode conter como impureza a famosa dioxina.

Fungicidas:
v' Ftalamida: E pouco toxico ao organismo....

10. Consideracdes Finais

Preparar este modulo pedagdgico voltado exclusivamente ao aproveitamento

das frutas tropicais como agentes terapéuticos, foi para mim uma tarefa muito
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gratificante, haja vista que este assunto € um dos interessantes dentro da ciéncia
nutricional e naturopética - duas areas do saber as quais dedico a maior parte do meu
trabalho profissional.

A nomenclatura técnica desses tratamentos medicinais diverge entre estas
ciéncias terapéuticas, como por exemplo, a Naturopatia denomina as terapias pela
alimentagdo como Trofoterapia, enquanto que a Nutricdo denomina tais terapia como
Nutracéutica. Ambas as defini¢des tém valores seméanticos semelhantes.

No entanto, desejamos informar que tais ciéncias ja atingiram um patamar
cientifico muito mais amplo daquilo que mencionamos aqui, ndo somente na area dos
produtos fruticolas, como também das hortalicas, cereais, leguminosas etc. Portanto,
vale a pena respeitar e praticar os conceitos abordados nesse pequeno veiculo de
informacdes medicamentosas, em nosso dia-a-dia, 0 que contribuird para uma nova
mentalidade ecologica das geracoes futuras.

Atenciosamente,
L.C.C
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07. Aulas de Bioquimica do curso de Nutricdo da Uniandrade (Curitiba — PR). Dra.
Neuza Maria Ferraz de Mello Gongalves (PhD).

12. Dados Biogrdficos Resumidos do Autor

Nasceu em Sédo Paulo, Capital, no ano de 1959. Formou-se inicialmente técnico
em mecanica pela Escola Senai Roberto Simonsen, onde fez suas primeiras experiéncias
como instrutor técnico de Automatizagdo Pneumatica aos 18 anos. Trabalhou nesta
funcdo orientando operarios, técnicos e engenheiros mecéanicos até aos 23 anos, em
diversas industrias do Estado de Séo Paulo, entre elas: Ford, Bosch, Belzer, Good Year,
Cosipa, Santa Marina, Philips, Cia Susano de Papel e Celulose, Klabin, Freios Vargas,
TRW etc.

Depois de completar apenas o primeiro ano do curso superior de Pedagogia no
ano de 1980, concluiu o curso de Letras em 1985 pela Faculdade de Ciéncias e Letras
Hebraico-Renascenca (SP), quando lhe apareceram o0s primeiros disturbios
neuroldgicos. Isto constituiu-se num marco decisivo para seu ingresso total na area da
salde, pois preocupado com os ja conhecidos efeitos colaterais dos medicamentos
alopaticos, buscou alternativas mais naturais de como obter a cura de sua enfermidade.
E os primeiros degraus da escada do saber naturopatico foram atingidos...

Os atendimentos que a principio eram poucos por falta de seguranca
profissional, apds a cura pessoal das crises epilépticas, multiplicaram-se muitas vezes.
Disso surgiram idéias de divulgacdo em massa que muito contribuiram para promover
seus trabalhos terapéuticos atraves dos recursos naturais: alimentacdo (Trofoterapia),
ervas (Fitoterapia), agua (Hidroterapia), argila (Geoterapia), produtos apicolas
(Apiterapia) e Iridologia. Surgiram entre as ideias de divulgagéo do trabalho a execugéo
de congressos, simpdsios, debates técnicos na midia, palestras em universidades e

escolas publicas, e, finalmente, a impressao de um livro que pudesse alcangar milhares
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de brasileiros ao mesmo tempo; o que foi conseguido com o langamento do livro Viva
Melhor! Com a Medicina Natural em 1996 (420 paginas).

Depois de todos os trabalhos empreendidos, duas alegrias também foram
conquistadas: a de atingir um nimero de 310 mil livros impressos e a de iniciar um
curso superior de saude na area de Nutricdo, em Curitiba - PR.

Em suma, para ndo estendermos muito sobre os dados biograficos, preferimos

omitir detalhes sobre outras participacdes em eventos nacionais e internacionais.
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APRESENTACAO

Visando dar continuidade ao seu objetivo de estimular, afirmar e disseminar os conhecimentos no
campo da Ciéncia e Tecnologia de Alimentos mais especificamente a fruticultura tropical irrigada, o
Instituto de Desenvolvimento da Fruticultura e Agroindustria — Instituto Frutal com apoio do
Sindicato dos Produtores de Frutas do Estado do Ceara — Sindifruta e a Sociedade Brasileira de
Fruticultura, realizardo de 25 a 28 de setembro no Centro de Convengdes Edson Queiroz, em
Fortaleza-CE, o XVI Congresso Brasileiro de Fruticultura, e a 7a Semana Internacional da
Fruticultura e Agroindustria — Frutal 2000. Estes eventos estdo compostos por uma intensa
programacgdo envolvendo cursos, palestras técnicas, painéis, conferencias, cAmaras técnicas, sessoes
de posteres, para que possamos discutir fatores ligados ao setor coordenados sob a responsabilidade
dos maiores pesquisadores de renome nacional e internacional que influenciam no sistema
agroalimentar brasileiro.

Ao todo serdo ofertados 11 cursos técnicos nos mais diversos segmentos da Fruticultura,
constituindo-se numa oportunidade impar ndo sé para a reciclagem de conhecimentos, inovagdes
tecnoldgicas da fruticultura e agroinddstria, como também para a troca de informagdes técnico—
cientificas e fortalecimento da fruticultura nacional.

Desta forma, temos a convicgdo de que 0s cursos e serem ministrados, possibilitardo o aumento de
intercdmbio entre os participantes, proporcionando-lhe assim um enriquecimento promissor de
informagGes para 0 melhoramento de suas culturas.

A realizagdo da Frutal 2000 conta também com o patrocinio do Governo do Estado, através da
Secretaria de Agricultura Irrigada do Estado do Ceara (SEAGRI), Ministério da Agricultura e do
Abastecimento, Servico de Apoio as Micro e Pequenas Empresas do Estado do Ceara -
SEBRAE/CE, Federagdo da Agricultura do Estado do Ceard - FAEC, FIEC/SESI/SENAI/IEL,
Sindicato dos Produtores de Frutas do Estado do Ceard - SINDIFRUTA, Embrapa Agroindistria
Tropical - EMBRAPA, Banco do Nordeste, Ministério de Integracdo Nacional - Governo Federal,
Banco do Brasil, Departamento Nacional de Obras Contra a Seca -DNOCS, Companhia de
Desenvolvimento do Vale do Sao Francisco - CODEVASF, Superintendéncia de Desenvolvimento
do Nordeste SUDENE, ISRATEC-CEARA lIrrigacdo, Belgo-Mineira Bekaert, Bayer, AGRIPEC -
Quimica e Farmacéutica S/A, Companhia Docas do Ceard, Assembleia Legislativa, Financiadora de
Estudos e Projetos - FINEP, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico -
CNPqg, Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Ceara - EMATERCE, Agéncia de
Promocéo de Exportagdes - APEX, Préatica Eventos, Athos de Propaganda, Victory Assessoria de
Comunicagdo Integrada e 4 Ventos — Viagens e Turismo.

Apresentamos também 0s nossos agradecimentos ao Prof. Ronaldo de Oliveira Sales que com seu
apoio irrestrito na editoragdo cientifica dos cursos, nos permitiram alcangar os objetivos a que nos
haviamos proposto.

Programe-se, pois no FRUTAL 2000 que espera contar com mais de 30.000 visitantes e uma feira
com standers, apresentando-lhes o que ha de mais moderno e inovador no setor da fruticultura e
agronegocio.

E portanto, com muita satisfagio que a comissdo executiva da Frutal 2000 coloca este acervo
bibliogréafico a disposicdo da sociedade brasileira.

Coordenador Técnico
Antonio Erildo Lemos Pontes
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CULTURA DO MAMAO

Sérgio Lucio David Marin 1

José Antdnio Gomes 2

1. Historico da Cultura

A cultura do mamoeiro (Carica papaya L.), esta difundida em regiGes que apresentam clima
tropical, pluviosidade elevada, solos férteis e bem drenados. Até fins da década de 70,
predominavam no Brasil, cultivos de mamoeiros didicos ou “comum” e o Estado de Séo
Paulo destacava-se como principal produtor, participando com 52%. das 400.000 toneladas
produzidas anualmente no pais. Porém a ocorréncia do virus do mosaico, na regido de Monte
Alto-SP, determinou a migracdo da cultura para outros estados, com consequente reducdo da
producdo paulista e nacional.

A partir de 1976/77, a cultura do mamoeiro retomou sua importancia econdmica para o
Brasil, principalmente devido a introdugdo de cultivares havaianas do grupo ‘Solo’ e de
hibridos chineses do grupo ‘Formosa’ notadamente nos Estados do Para, Bahia e Espirito
Santo. A simples introducdo das cultivares do grupo ‘Solo’ provocou uma significativa
expansdo da comercializacdo do fruto, devido a sua grande aceitacdo tanto no mercado
interno e externo.

Atualmente, a producdo brasileira de mamao concentra-se na microrregido do extremo Sul
da Bahia e na regido Norte do Espirito Santo, consideradas as maiores regides produtoras do

pais, com 26.667 ha de mamoeiros.

1 UENF - Centro de Ciéncias e Tecnologias Agropecuérias - Laboratorio de Fitotecnia, Av. Alberto
Lamégo 2.000, CEP 28015-620 - Campos dos Goytacazes-RJ.

2EMCAPER - Empresa Capixaba de Pesquisa e Extensdo Rural - Rua Afonso Sarlo, 160 - Bento Ferreira
CEP - Vitobria - ES,

O Brasil com cerca de 1.224.407 toneladas anuais, em 1997, é considerado o

maior produtor e exportador mundial de mamaéo, sendo 98% da producéo direcionada

para 0 mercado interno nacional.

USO DE FRUTAS NO TRATAMENTO DE DOENCAS 41



TAL

Instituto de Desenvolvimento da
Fruticultura e Agroinddstria

SINDICATO DOS PRODUTORES
DE FRUTAS DU ESTADO DO CEARA

72 Semana Internacional de Fruticultura e Agroindustria
Fortaleza de 25 a 28 de Setembro de 2000

2. Tipos Florais do Mamoeiro

O mamoeiro, apresenta basicamente trés tipos de flores que distribuem-se, separadamente,
em plantas do sexo masculino, feminino e hermafrodita.

2.1 Flor masculina

Caracteriza-se por ocorrer em pedicelos ou pedunculos longos, originarios das axilas das
folhas da parte superior do mamoeiro masculino, sendo que grande quantidade destas flores
localizam-se bem distantes da juncéo do peciolo com o caule.

As flores sdo geralmente de coloragdo branco-cremosa, verde amarelada ou amarelada e
medem 2,0 a 5,0 cm de comprimento e 0,5 a 1,0 cm de espessura. Apresentam o tubo da
corola estreito e muito longo, que termina em cinco pétalas livres, em sua extremidade.

No interior deste encontram-se os 6rgdo masculinos e femininos. O masculino é constituido
de cinco pares de estames funcionais, soldados as pétalas e dispostos em duas séries, sendo
cinco superiores e cinco inferiores.

O feminino possui ovario muito rudimentar e geralmente estéril, o que impede essas flores
de produzirem frutos.

As plantas que apresentam flores masculinas sdo popularmente conhecidas como
“mamoeiros machos” e em certas épocas do ano, podem produzir algumas flores
hermafroditas, que possibilitam o desenvolvimento de frutos, denominados de “mamdes-de-
corda”, “mamdes-macho” ou “mamdes-de-cabo”.

2.2 Flor feminina

Apresenta-se isolada ou em nimero de duas a trés, agrupadas em pedicelos ou pedinculos
curtos inseridos nas axilas das folhas de mamoeiros femininos, localizandose, portanto, bem
préximas da juncdo do peciolo com o caule.

Sé&o flores geralmente de coloracdo branco-cremosa ou amarelada, que medem cerca de 3,0 a
7,0 cm de comprimento e 1,5 a 2,5 cm de espessura. Antes ou apds a abertura, as flores
apresentam, respectivamente, formato semelhante ao de uma “chama de vela” ou pétalas
totalmente livres até a base ou parte inferior da corola. Internamente, s6 apresentam o 6rgédo
feminino, que é constituido de um ovario grande e arredondado,

que se afunila para o apice, onde se inserem cinco estigmas em forma de leque. Por esse
motivo, necessitam de pdlen de flores masculinas ou hermafroditas para se fecundarem e
produzirem. Os frutos produzidos séo arredondados, oblongos ou obovados apresentando
cavidade interna grande.

As plantas que apresentam flores femininas sdo denominadas de “mamoeiros femininos” e
apesar de serem mais produtivas do que as plantas do sexo masculino e hermafroditas,
produzem frutos de menor valor comercial devido a menor espessura de sua polpa.

2.3 Flor hermafrodita

Ocorre normalmente em pedicelos ou pedunculos curtos, nas axilas foliares de mamoeiros
hermafroditas ou, ocasionalmente em pedinculos longos originarios das axilas de
mamoeiros masculinos.
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Quando formada na axila foliar, apresenta-se isolada ou reunida em pequenos grupos
idénticos as femininas. Porém, sdo flores menores, que medem entre 2,5 a 4,0 cm de
comprimento e 1,5 a 2,0 cm de espessura. Apresentam formato semelhante ao de uma
“lampada”, quando fechadas, e pétalas soldadas da base da corola até metade do seu
comprimento, quando abertas. O 6rgdo feminino é constituido de um ovario, geralmente
alongado, podendo-se encontrar variagdes de periforme a cilindrico, e possui cinco estigmas
em forma de leque, no &pice. O érgdo masculino é distinguido pela presenca de cinco a dez
estames funcionais, com anteras de cor amarela. Devido a capacidade de se autofecundar,
ndo necessitam de pélen de outras flores. Apos a fecundacédo, produzem frutos com formato
equivalente ao tipo da flor original, conforme descrito a seguir.

2.3.1 Flor hermafrodita elongata - é a tipica flor perfeita ou completa, e ocorre somente
em plantas hermafroditas. O 6rgdo masculino apresenta dez estames funcionais e o feminino
um ovario alongado, geralmente composto de cinco estigmas em forma de leque. Origina
frutos alongados, periforme-alongados ou oblongo-alargados.

Todos os frutos apresentam cavidade interna menor, maior espessura de polpa e, portanto,
maior valor comercial.

Eventualmente, as flores elongatas ou "hermafroditas perfeitas”, podem apresentar ovario
reduzido, em decorréncia da atrofia de um ou dois carpelos, originando frutos dos tipos
alongados ou cilindricos, geralmente de menor tamanho e recurvados na base, vulgarmente
denominados de “banana” ou "pepino™‘.

2.3.2 Flor hermafrodita pentandrica - caracteriza-se pela sua ocorréncia em mamoeiros
hermafroditas, podendo ocorrer, ocasionalmente, em mamoeiros masculinos. Muito
emelhante a flor feminina em tamanho e aspecto externo. Difere dessa, por apresentar,
internamente, o 6rgdo masculino com cinco estames curtos, cujos filamentos se inserem em
sulcos profundos na parede do ovario. Os frutos sdo arredondados ou obovados, muito
semelhantes aqueles formados de flores femininas.

Apresentam cinco sulcos longitudinais bem profundos, caracterizando-os de modo
inconfundivel. A cavidade grande cavidade interna e os sulcos longitudinais bastante
visiveis na casca, depreciam bastante o valor comercial destes frutos. Ndo sdo muito
conhecidos os fatores que levam a formacéo de flor pentandrica em mamoeiro hermafrodita,
sabe-se contudo que se trata de uma anomalia genética.

2.3.3 Flor hermafrodita carpel6ide - também conhecida como hermafrodita intermédia, €,
provavelmente, uma transicdo entre a flor pentandrica e a hermafrodita perfeita. Constitui-se
de um grupo de flores que originam numerosas formas anormais, resultantes da
transformacdo dos estames em estruturas semelhantes a carpelos, e da fusdo destes ao
ovario, logo no inicio do desenvolvimento da flor. Os estames apresentam-se em nimeros de
dois a dez, com variados graus de fusdo as pétalas, ao ovario ou a ambos. Os carpelos
variam de cinco a dez, e apresentando também varios graus de fusdo. As flores carpeldides
apresentam, antes da abertura floral, formato semelhante ao de uma flor feminina (“chama
de vela”).
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Diferem dessa, porque formamse nas axilas foliares das plantas hermafroditas. Apos a
abertura, as flores tornam-se distorcidas originando frutos deformados, denominados
vulgarmente de “cara-de-gato”, “cat face”, “frutos carpel6ides” ou “carpeloidia”.

Embora seja um fator de origem genética, que pode ser propagado por sementes, a formacao
de flores carpeldides em plantas hermafroditas também pode ser ocasionada por outros
fatores, como baixas temperaturas, elevada umidade no solo e excesso de adubacgdo
nitrogenada.

2.3.4 Flor estéril - € uma flor hermafrodita que apresenta um ovario muito rudimentar,

sob determinadas condigdes climaticas, impedindo-a de desenvolver frutos e tornando-a
semelhante sexualmente a uma flor masculina. Difere dessa, porque as flores sdo formadas
em pedunculos ou pedicelos curtos, inseridos nas axilas foliares de mamoeiros
hermafroditas. As flores estéreis predominam durante os meses quentes, e sdo indesejaveis
porque ndo se desenvolvem em frutos. Muito embora seja uma caracteristica de origem
genética, que pode ser propagada por sementes, a esterilidade também pode ser ocasionada
por temperaturas altas e/ou déficit hidrico no solo.

3. Cruzamentos

A polinizacéo nas flores do mamoeiro pode ocorrer de forma natural através da acdo do
vento e dos insetos ou artificialmente, através do homem. Devido a isso, a manifestacdo do
sexo nas plantas, depende das seguintes combinac6es de cruzamentos:

3.1 Flor feminina com masculina

Quando os graos de polen de flores de mamoeiros do sexo masculino fecundarem flores de
mamoeiros do sexo feminino, serdo gerados frutos cujas sementes poderdo originar 50% de
plantas masculinas e 50% de plantas femininas, aproximadamente. A manutencdo desse
elevado percentual de plantas masculinas em um pomar comercial, acarretara prejuizos ao
produtor, tanto maior quanto for a area cultivada e o tempo que eles permanecerem
competindo com os demais, por agua, luz e nutrientes.

3.2 Flor feminina com hermafrodita

Quando os graos de polen de flores de mamoeiros hermafroditas fecundarem flores de
mamoeiros do sexo feminino, serdo gerados frutos cujas sementes obtidas deverdo dar
origem a 50% de plantas hermafroditas e 50% femininas.

Esse tipo de cruzamento é também indesejavel nos plantios comerciais, devido a grande
populacdo de plantas femininas, geralmente de menor valor comercial.

3.3 Flor hermafrodita com flor masculina

Quando os grdos de polen de flores de mamoeiros do sexo masculino fecundarem flores de
mamoeiros hermafroditas, as sementes obtidas dos frutos, normalmente, produziréo cerca de
33% de plantas masculinas, 33% de hermafroditas e 33% de femininas. Esse cruzamento é
indesejavel em cultivos comerciais, porque origina em torno de 1/3 de plantas improdutivas
e 1/3 de plantas com frutos de baixo valor comercial.

3.4 Flor hermafrodita com flor hermafrodita

Quando flores de mamoeiros hermafroditas sdo fecundadas pelo seu proprio

polen (autofecundacao), o