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Intoxicacéo por plantas do género Pteridium (Dennstaedtiaceae) em animais de producao
Poisoning by plants of genus Pteridium (Dennstaedtiaceae) in livestock

Debora da Silva Freitas Ribeiro!, Benito Soto-Blanco®*

Resumo: A espécie de samambaia Pteridium aquilinum foi recentemente reclassificada em
diversas espécies do mesmo género, sendo as existentes no Brasil Pteridium arachnoideum e Pteridium
caudatum. As plantas do género Pteridium contem diversos principios ativos, sendo os de maior
relevancia toxicologica a tiaminase, especialmente toxica para monogastricos, e o ptaquilosideo,
composto carcinogénico. Os animais de producdo consomem a samambaia, especialmente as suas partes
mais jovens, mesmo ndo sendo palatavel. Os efeitos tdxicos variam de acordo com a espécie animal, a
dose ingerida e o tempo de consumo. Os quadros clinicos sdo a intoxicagdo cianidrica, a deficiéncia de
tiamina, a degeneracdo progressiva da retina, a sindrome hemorragica aguda ou diatese hemorrégica, a
hemat(ria enzodtica bovina e as neoplasias do trato gastrintestinal superior. E importante ressaltar que
outras espécies de samambaias além daquelas do género Pteridium podem causar intoxicacGes nos
animais de producéo.

Palavras chave: samambaia, Pteridium aquilinum, Pteridium arachnoideum,
ptaquilosideo, plantas téxicas.

Abstrat: The fern species Pteridium aquilinum was recently reclassified in several species of the
same genus, and the occurring species in Brazil are Pteridium arachnoideum and Pteridium caudatum.
Plants of the genus Pteridum contain several active compound, and the most toxicologically relevant are
thiaminase, responsible for poisoning in monogastric, and ptaquiloside, carcinogen responsible for
poisoning in ruminants. Farm animals consume the fern, especially its younger parts, while not palatable.
Toxic effects vary depending on animal species, ingested dose and length of consumption. The clinical
syndromes are cyanide poisoning, thiamin deficiency, progressive retinal degeneration, acute
hemorrhagic syndrome (bleeding diathesis), enzootic bovine hematuria and upper alimentary tract
neoplasms. It is important to emphasize that other ferns species apart from Pteridium genus may cause
poisonings in livestock.
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Introducéo

As plantas do género Pteridium séo
conhecidas no Brasil como samambaia,
samambaia-do-campo ou pluma
(TOKARNIA et al., 2012). Anteriormente,
este género ja foi classificado como
pertencente a familia Polypodiaceae e foi
considerado com apenas uma espécie,
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn mas com 12
variedades (TRYON & TRYON, 1982). No

entanto, ap6s a realizacdo de estudos
biomoleculares, o género Pteridium passou a
pertencer a familia Dennstaedtiaceae, e
outras  espécies  foram  reconhecidas
(THOMSON, 2000).

classificacdo proposta por DER et al. (2009),

Segundo a

as espécies existentes na América do Sul sao
Pteridium arachnoideum (Kaulf.) Maxon
(Figura 1) e Pteridium caudatum (L.)
Maxon (YANEZ et al., 2016).

Figura 1: Detalhe de frondes de: A- Pteridium arachnoideum (Belo Horizonte, MG) e B-

Pteridium aquilinum (Parque Nacional de Picos de Europa, Espanha).

No Brasil, P. arachnoideum
apresenta ampla distribuicdo por todo o
territorio nacional, enquanto a ocorréncia de
P. caudatum esta restrita a Amazodnia
(SCHWARTSBURD, 2015). Estas espécies
se desenvolvem bem em solos &cidos, sendo
que a utilizacdo de procedimentos para
alcalinizacdo do solo, como a calagem,
reduz drasticamente o crescimento. Estas
samambaias sdo plantas muito resistentes

frente a diversos ambientes. Uma das

caracteristicas que confere a resisténcia € o
rizoma, que esta profundamente enterrado,
permitindo a samambaia resistir quando
rogada ou queimada. Além disso, possui
capacidade invasora muito grande em
decorréncia de seus esporos (TOKARNIA et
al., 2012). De fato, estas plantas tém
proliferado grandemente, contribuindo para
isto o0s intensos desmatamentos e o
abandono de regides agricolas (RIBEIRO et
al., 1995; FURLAN et al., 2014b).
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O consumo humano de brotos de
samambaias do complexo da espécie P.
aquilinum, como salada ou cozido, ocorre
principalmente no Japdo, mas também no
Canad4, na Sibéria e nos Estados Unidos,
entre outros paises. O consumo anual deste
broto em Toquio foi estimado em cerca de
300 toneladas (RIBEIRO et al., 1995). No
entanto, o emprego do broto na alimentagédo
humana deve ser abolido devido ao risco
direto a saude, pois é reconhecida sua
carcinogenicidade, mesmo ap6s o0 Sseu
processamento para o consumo (SANTOS,
1990).

Compostos bioativos

A samambaia contém uma variedade
de compostos quimicos heterogéneos, cujas
propriedades bioldgicas ainda continuam
mal compreendidas (TOURCHI-
ROUDSARI, 2014). Apesar de toda a planta
ser toxica, os brotos e as folhas, partes mais
consumidas pelos animais, sdo os locais
onde se acumulam o0s mais importantes
principios toxicos da planta (GIL DA
COSTA et al, 2012). Os compostos
identificados incluem glicosideos
cianogénicos, antagonistas da tiamina,
flavonoides, taninos, é&cido chiquimico,
pterosinas e pterosideos (TOURCHI-
ROUDSARI, 2014), além de um composto
B-glicopiranosidico que pode induzir a
liberacdo de histamina (SAITO et al., 1989).

O principal glicosideo cianogénico
presente na planta é a prunasina, cuja
concentragdo apresenta ampla variacdo (de

1,84 a 107.70 mg/g) na planta fresca

(ALONSO-AMELOT &  OLIVEROS-
BASTIDAS, 2005). Os glicosideos
cianogénicos séo hidrolisados

enzimaticamente por glicosidases, liberando
0 &cido hidrocianidrico (HCN), que bloqueia
a fosforilacdo oxidativa celular por meio da
inibicdo da enzima citocromo c oxidase da
cadeia  transportadora de elétrons
(CAMARA & SOTO-BLANCO, 2013;
CAMARA et al., 2014).

A presenca de enzimas que
degradam a tiamina (vitamina B1), as
tiaminases, foi verificada no Pteridium,
sendo estas enzimas caracterizadas como
tiaminases tipos 1 e 2. A concentragdo das
tiaminases é mais alta nos rizomas do que na
parte aérea da planta. A acdo desta enzima
pode resultar na deficiéncia de tiamina no
organismo, levando a lesdes no sistema
nervoso central (VETTER, 2009; GIL DA
COSTA et al., 2012). Também foi postulado
que a planta poderia promover o mesmo
efeito por meio da acdo de compostos que
antagonizam a tiamina, como o acido
cafeico, a astragalina e a isoquercetina
(VETTER, 2009). Deste modo, estes
compostos atuariam como potencializadores

da acdo das tiaminases.
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Uma série de flavonoides foram
identificados na samambaia, incluindo
quercetina, kaempferol. Esses compostos
estdo presentes em concentragdes de até 10-
25 mg/g de material vegetal (GIL DA
COSTA et al., 2012). A isoquercetina € um
composto responsabilizado por acdo anti-
tiamina (VETTER, 2009).

Os taninos sdo principalmente
derivados da procianidina e prodelfidina, e
podem atingir até 120 mg/g em material
vegetal. Embora a toxicidade da samambaia
ndo esteja comumente ligada aos taninos, é
concebivel que estes compostos possam
contribuir para irritar o trato gastrointestinal
de animais alimentados com a samambaia
(GIL DA COSTA et al., 2012).

O éacido chiquimico foi encontrado
na concentracdo 1,44 mg/g de planta seca
em samambaias na Inglaterra. E improvavel
gue este composto desempenhe um papel
importante em carcinogénese induzida pela
samambaia, ja que a formacdo do principio
toxico ocorre em pH alcalino, e nesta
condicdo o 4&cido chiquimico é eliminado
(GIL DA COSTA et al., 2012).

Outros compostos incluem uma
numerosa familia de pterosinas (mais de 20
tipos) e seus glicosideos, denominados
pterosideos, dos quais o principal é o
(TOURCHI-ROUDSARI,

2014). Além das samambaias do género

ptaquilosideo

Pteridium, o ptaquilosideo também foi

encontrado em outras espécies de
samambaias, como Cheilanthes sieberi na
Austrdlia (SMITH et al., 1989), Pteris
deflexa e Pteris plumula na Argentina
(MICHELOUD et al., 2017) e Pteris cretica,
Dryopteris ~ cochleata, = Hypodematium
crenatum, Onychium cryptogrammoides,
Onychium tenuifrons (PATHANIA et al.,
2012), Onychium contiguum e Onychium
japonicum, na India (RAI et al., 2017).

O composto quimico da samambaia
mais importante das plantas do género
Pteridium é o ptaquilosideo, um glicosideo
norsesquiterpendide de formula molecular
C20H300s, que possui potente atividade
carcinogénica (YAMADA et al., 2007). Este
composto pode ser transferido pelo leite
(EVANS et al., 1972; FRANCESCO et al.,
2011; RIBEIRO et al., 2019), o que
representa um potencial risco para quem o
consuma.

Mecanismo de acdo do ptaquilosideo

O ptaquilosideo é uma substancia
muito instavel, principalmente quando em
solugdo aquosa e a temperatura ambiente,
degrada-se dependendo do pH da solugé&o.
Em meio &cido, o ptaquilosideo da origem a
pterosina B pela liberacdo da D-glicose e
gradual aromatizacdo. Por outro lado, em
solucdo alcalina, ha também a liberacdo da
D-glicose e o ptaquilosideo é convertido em
um composto denominado de dienona. A

dienona é considerada a forma ativa do
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carcindgeno, alquilando o DNA (YAMADA
et al., 2007). As reacbes quimicas do
ptaquilosideo estdo apresentadas na Figura
2.

A ativacdo do ptaquilosideo levaria a
alteracdes moleculares e celulares (SHAHIN
2000).

ptaquilosideo é convertido na dienona em

et al, Em nivel molecular, o
condicdes alcalinas, por exemplo no ileo de
roedores e na bexiga dos ruminantes,
tornando-se um potente agente alquilante,
capaz de clivar o nitrogénio 3 da adenina e
nitrogénio 7 da guanina (PRAKASH et al.,
1996; SHAHIN et al., 1999; FREITAS et
al., 2001). Em nivel celular, se as mutacdes
ndo forem identificadas e corrigidas, estas
células podem progredir para estagios

hiperplasicos e neoplasicos, levando ao

ptaguilosina

|

HsC_ OH o

surgimento  de
(YAMADA et al., 2007).

Corroborando com estes estudos,
SHAHIN et al.

ocorréncia de mutacdes em tecido de

neoplasias  malignas

(1999) observaram a

glandula mamaria de ratas quando expostas
ao ptaquilosideo no oncogene H-ras. Por
outro lado, n&o foi observada nenhuma
mutacdo do gene supressor p53, em tecidos
neoplasicos como o carcinoma de glandula
mamaria de ratas e também ndo foi
observado em células tumorais malignas de
ileo e de bexiga de ratos expostos ao
ptaquilosideo (FREITAS et al, 2002). Foi
entdo sugerido que a ativagdo do gene H-ras
da

pela dienona é o evento inicial

carcinogénese (SHAHIN et al., 1999).
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dienona intermediaria

T

o
DNA___ Y/
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Figura 2: Esquema da via de reacdo do ptaquilosideo (adaptado de Yamada et al., 2007).
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Além dos mecanismos descritos,
uma interagéo entre o Papilomavirus Bovino
tipo 2 (BPV-2) (Borzacchiello et al., 2003,
Resendes et al., 2011; Cota et al., 2015) e
tipo 4 (BPV-4) (Moreira Souto et al., 2006;
Masuda et al., 2011) com o ptaquilosideo foi
sugerida no desenvolvimento da
carcinogénese. Acredita-se que a
intoxicacdo por Pteridium resultaria em
imunossupressao, favorecendo a
proliferacdo do Papilomavirus e a
consequente  formagdo de papilomas
(CAMPO et al., 2002; BORZACCHIELLO
et al., 2003). De fato, o ptaquilosideo reduz
a atividade citotoxica das células NK
(natural killer)  em
(LATORRE et al, 2011, 2013;
NAKAHARA et al., 2013; CARNICEIRO
et al., 2015).

Toxicidade reprodutiva
YASUDA e colaboradores (1974)

investigaram a

camundongos

possivel atividade
embriofetotoxicidade do P. aquilinum em
camundongos alimentados com 33% da
planta na ragdo. Comparados ao grupo
controle (que ndo consumiu a planta), os
fetos apresentaram menor crescimento,
aumento na frequéncia de variagbes de
costela e retardo na ossificagdo esternal. Os
autores associaram estes efeitos a atividade
antihistaminica da planta.

Apols a utilizacdo de 30% de P.

arachnoideum (identificada a época como P.

aquilinum) na racdo de ratos, ndo foram
encontradas alteracbes no peso de ratas em
desenvolvimento, na presenca e duragdo do
ciclo estral nem na producdo de leite. Por
outro lado, foi observado que a alimentacdo
com esta racdo acrescida da planta foi capaz
de reduzir a fertilidade e o peso durante a
gestagcdo das fémeas, além de prejudicar o
desenvolvimento fisico e
neurocomportamental de filhotes expostos
perinatalmente (GERENUTTI, 1990;
GERENUTTI et al., 1992). Foi especulada a
possibilidade da planta interferir com
horménios das fémeas, reduzindo a
fertilidade, enquanto 0 menor ganho de peso
durante a gestacdo foi atribuido & presenca
de tiaminase na planta (GERENUTTI,
1990). No entanto, as alteracdes nos filhotes
ndo foram determinadas se seriam
decorrentes do periodo intrauterino ou do
periodo pos-natal, durante a lactacao.
Intoxicacdo por Pteridium em animais de
producéo

Os animais de producdo consomem
as samambaias do género Pteridium,
especialmente as suas partes mais jovens,
mesmo ndo sendo palataveis. Os efeitos
toxicos variam de acordo com a espécie
animal, a dose ingerida e o tempo de
consumo. Os quadros clinicos da
intoxicagcdo sdo a deficiéncia de tiamina,
sindrome hemorragica aguda ou diatese

hemorragica, hematlria enzodética bovina,
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neoplasias do trato gastrintestinal superior e
degeneragdo progressiva da retina (Vetter,
2009; Tokarnia et al., 2002, 2012). Também
ja foi relatada a ocorréncia de intoxicacao
cianidrica (Alonso-Amelot & Oliveros-
Bastidas, 2005), mas este quadro ainda nao
foi relatado no Brasil.

Deficiéncia de tiamina

Um dos principios toxicos presentes
na samambaia é a tiaminase, enzima que
inativa a tiamina. Este tipo de intoxicacao é
observado espontaneamente em animais
monogastricos, principalmente equinos e,
em menor proporcdo em suinos. Os
ruminantes, cuja microbiota ruminal produz
tiamina  suficiente, sdo  geralmente
resistentes, embora a sindrome tenha sido
reproduzida experimentalmente em
carneiros alimentados com samambaias. Nos
animais monogastricos e ruminantes jovens,
a sintese microbiana gastrintestinal de
tiamina é insuficiente para evitar a
deficiéncia desta vitamina induzida pela
tiaminase (VETTER, 2009).

No Brasil, no estado do Parana, foi
descrito um surto de neurotoxicidade fatal
em oito asininos apds dois meses de serem
mantidos em local infestado por P.
aquilinum (provavelmente P. arachnoideum
na classificacdo atual) (DINIZ & BASILE,
1984). Também no estado do Parana, este
quadro de deficiéncia de tiamina também foi

atribuido ao consumo de outra espécie de

samambaia, Marsilea ancylopoda, em oito
equinos, mas o0 consumo da planta
disponibilizada experimentalmente a outras
oito éguas ndo resultou em intoxicagdo
(SKALSKI et al., 2016). Outra planta que
também apresenta tiaminase € o Equisetum
spp., induzindo quadro clinico similar ao da
intoxicagdo por Pteridium nos equinos
(ALVIN-CARNEIRO, 1948; RIET-
CORREA et al., 1998).

A tiaminase inativa enzimaticamente
a tiamina (ou vitamina B1) por meio de
reacOes de hidrolise. Como a tiamina atua
como cofator em diversas reacbes que
incluem as conversdes do piruvato em
acetil-CoA e do a-cetoglutarato em succinil-
CoA, a inativacdo desta vitamina afeta o
metabolismo de carboidratos, triglicérides e
proteinas. Esta sindrome € semelhante a
avitaminose B1 humana (ou “beri beri”), é
inicialmente caracterizada por anorexia e
ataxia, seguida por convulsdes e morte
(VETTER, 2009).

A deficiéncia de tiamina induzida
por Pteridium é caracterizada clinicamente
por perda de peso, sonoléncia, arritmias
cardiacas, taquicardia, hipertermia,
extremidades afastadas e dorso arqueado,
espasmos e tremores musculares graves,
opistétono,  bradicardia, incoordenagéao
motora, ataxia e quedas. Também pode
haver anemia (FERNANDES et al., 1990;

MARTINI-SANTOS, 2010). A morte
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geralmente € consequente a insuficiéncia
cardiaca. A necropsia, ndo s&o encontradas
lesBes significantes. O tratamento padrdo é
com aplicacdes diarias de 100 mg/animal de
cloridrato de tiamina (MARTINI-SANTOS,
2010).
Diatese hemorragica

A sindrome hemorragica aguda ou
diatese hemorragica ocorre em bovinos
jovens e adultos, principalmente animais de
até 2 anos, inclusive bezerros de 6 meses; 0s
equideos ndo apresentam a forma
hemorragica da intoxicacdo (TOKARNIA et
al., 2012). Ha relatos de intoxicagdo natural
também em ovinos fora do Brasil;
entretanto, o habito alimentar mais seletivo
destes animais, associado a uma menor
ingestdo da planta, parece ser responsavel
por uma menor incidéncia (SUNDERMAN,
1987). A diatese hemorragica ocorre
predominantemente em épocas de escassez
de forragem em forma de surtos ou casos
isolados, predominantemente entre 0s meses
de novembro e maio, com baixa frequéncia e
alto indice de mortalidade e letalidade
(BARROS et al., 1987; ANJOS et al., 2008).
Frequentemente ocorre em lotes de bovinos
de corte recentemente introduzidos em
pastagens Pteridium
(FURLAN et al., 2014a).

E descrito que os bovinos necessitam

invadidas  por

ingerir doses diarias de P. aquilinum entre

10-30 g/kg de peso corporal por periodos
entre 4-8 semanas; e que O o0vino
apresentaria os sinais clinicos da doenga
quando ingerisse quantidades da planta
proximas ao seu peso corporal (EVANS et
al., 1954; NAFTALIN & CUSHNIE, 1954).

No Brasil, a diatese hemorrégica foi
reproduzida nos bovinos ap6s a ingestao de
P. arachnoideum nas doses de 8,0 a 10,5
g/kg por 53 a 58 dias (ANJOS et al., 2009).

A acdo do ptaquilosideo causa danos
irreversiveis de aplasia do tecido mieldide
com diminuicdo acentuada dos niveis de
plaquetas e leucocitos e altos valores
relativos de linfocitos, aléem do aumento da
fragilidade  vascular, resultando em
distdrbios graves da hemostasia (VALLI,
2007).

Os sinais clinicos podem iniciar trés
semanas ap6s o inicio da ingestdo da planta
e consistem em febre acentuada, que pode
variar entre 39°C a 42°C, e hemorragias.
Observa-se sangramento continuo na pele
apos perfuracdes; petéquias e equimoses
ocorrem nas conjuntivas oculares, na
mucosa vulvar e vaginal, na cavidade oral e
na mucosa das narinas. Em alguns casos
pode haver ulceragdo na mucosa das narinas.
Além disso, pode ser visto diarreia
sanguinolenta e fétida, com coagulos ou
sangue digerido e wurina com sangue

(FRANCA et al., 2002; ANJOS et al., 2008;
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FURLAN et al., 2014a).

A principal alteragdo nos bovinos
intoxicados é a depressdo da medula dssea,
com severa leucopenia, especialmente dos
granulécitos, trombocitopenia e sindrome
hemorragica. Ha aumento da fragilidade
capilar e do tempo de sangramento, com
diminuicdo na retragdo do coagulo,
evidenciado pela trombocitopenia e aumento
do fibrinogénio (YAMANE et al., 1975).

Adicionalmente, h&  alteracdes
caracteristicas de uma condigdo inflamatoria
sistémica aguda, como as induzidas por
radiacdo;  esses  distarbios  incluem
modificagfes humorais como aumento dos
niveis de heparina e histamina no sangue e
nos tecidos, bem como aumento do numero
de mastécitos no tecido conjuntivo
subcutaneo. Como ha leucopenia, 0s animais
ficam mais susceptiveis a infeccdo
bacteriana e a septicemia (EVANS, 1986).

Os achados na necropsia de bovinos
mortos pela intoxicagdo aguda incluem
hemorragias em todos os Orgédos e tecidos,
como: hemoperitdnio, hemotorax,
hemorragias em serosas, Ulceras e coagulos
no codlon, figado pontilhado de amarelo,
petéquias na mucosa intestinal e na bexiga e
hemorragias inter e intramusculares (ANJOS
etal., 2008; FURLAN et al., 2014a).

Infiltracdo de sangue em tecidos

perirrenais e retroperitoneais, bem como

hematomas em torno dos rins e do reto e
hemorragias na parede do abomaso e do
intestino também foram observados.

Ao exame histopatologico, observa-
se além de hemorragias e Ulceras, auséncia
de tecido hematopoiético (BARROS et al.,
1987; ANJOS et al., 2008; FURLAN et al.,
2014a).

Alguns casos de efeito
radiomimético em bovinos foram revertidos
pela administracdo por via subcutanea de 10
ml de &lcool batilico a 10% em o6leo de
oliva, uma vez ao dia durante cinco dias
(GONGCALVES et al., 2009).

Hematuria enzodtica bovina

Um dos efeitos da intoxicacdo
cronica pela planta é a hematuria enzootica
bovina (BARROS et al., 1987; GAVA et al.,
2002; SOUTO et al.,, 2006a). Além das
espécies de Pteridium, casos de hematiria
enzootica também foram associados ao
consumo de outras espécies de samambaias:
Cheilanthes sieberi na Australia
(MCKENZIE, 1978), Onychium contiguum
na india (DAWRA et al., 2001), e Pteris
deflexa e Pteris plumula na Argentina
(MICHELOUD et al, 2017). Outras
especies  suspeitas incluem  Onychium
contiguum e Onychium japonicum, na india
(RAl et al., 2017).

Os bovinos apresentam a hematuria

associada a lesdes neoplésicas e ndo-
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neopldsicas na  bexiga por  acdo
carcinogénica e mutagénica do
ptaquilosideo. ~ Acomete  principalmente
bovinos com idade superior a dois anos.

Este quadro ocorre quando ha
ingestdio da planta em uma quantidade
inferior a 10g/kg/dia durante um ou mais
anos (EVANS et al., 1954; NAFTALIN &
CUSHNIE, 1954; TOKARNIA et al., 2012).

A hematuria enzodética é uma doenca
que causa a morte do animal em meses ou
anos apos o inicio dos sinais clinicos.

Os animais afetados apresentam a
urina de coloragdo avermelhada (Figura 3) e,

se esta coloragdo ndo é evidenciada,

microscopicamente observa-se a presenca de
hemécias na wurina. H& hematdria

intermitente, prostracao, anemia,
emagrecimento, raras vezes incontinéncia
urinaria, e mais tarde morte. Periodos de
remissdo, entremeados por agravamento do
quadro, sdo frequentes; estes periodos
podem durar semanas ou meses.

A melhora do animal pode ocorrer na
fase inicial da doenca, se 0s animais forem
retirados do pasto invadido pela planta e
receberem boa alimentacdo; entretanto, se
houver nova ingestdo, a hematuria recomeca

com rapidez (TOKARNIA et al., 2012).

Figura 3: Vaca apresentando hematuria em decorréncia do consumo de Pteridium
arachnoideum (Sao Roque de Minas, MG).

Nos exames laboratoriais, foram
observadas alteracGes hematologicas como
linfocitose, neutropenia, anemia progressiva,
aumento da fragilidade de eritrécitos,

reducdo do hematdcrito e do contetdo de
hemoglobina.  Quanto  aos  exames
bioguimicos, foram observadas
hipoalbuminemia, hiperglobulinemia,
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diminuicdo dos niveis séricos de calcio e
fosforo e aumento da creatinina e da
fosfatase acida (PEIXOTO et al., 2003;
SOUTO et al., 2006b).

A hematuria enzootica caracteriza-se
por hemorragias da vesicula urinaria e pela
presenca de tumores na parede da bexiga
(VETTER, 2009). As lesbes determinantes
do quadro de hematdria enzodtica em
bovinos estdo localizadas na bexiga urinéria.
Sdo observados nddulos de alguns
milimetros ou formagfes com aspecto de
couve-flor de vérios centimetros de
diametro, de coloracdo branco-amarelada ou
avermelhada; nos casos mais graves héa
espessamento da parede. Na mucosa podem
ser vistas ainda, congestdo, focos de
hemorragia e crescimentos vasculares
(TOKARNIA et al., 2012).

As lesdes encontradas na bexiga
variam de nodulos de alguns milimetros a
formacgdes com aspecto de couve flor, de
varios centimetros de didmetro,
avermelhadas, esbranquicadas ou
amareladas, os animais podem apresentar
espessamento da parede da bexiga, com
incontinéncia  urindria e  hidronefrose
bilateral. Ao exame histologico sao
encontrados diversos tipos de processos
neoplasicos de origem epitelial e
mesenquimal, acompanhado de anaplasia e

intensa reacdo inflamatoria linfocitaria

(SOUTO et al.,, 2006b; VETTER, 2009;
TOKARNIA et al., 2012).

O exame do perfil de coagulacdo
sérico demonstram aumento de antitrombina
111, fibrinogénio e proteinas C e S, mas sem
alteracdes no tempo de protrombina parcial
ativada (TTPA), no tempo de protrombina
(TP) ou no D-dimero (DI LORIA et al.,
2012).

Ndo ha& tratamento eficaz para
animais  acometidos pela  hematiria
enzoGtica bovina. Além disto, a taxa de
mortalidade de bovinos apresentando a
hematuria  pelo  consumo de P.
arachnoideum que foram transferidos para
pastagens livres da planta foi de 90% em até
dois anos (GALVAO et al., 2012).
Neoplasias do trato gastrintestinal superior

Devido a correlacdo entre a
ocorréncia de neoplasias do trato
gastrintestinal superior e a exposicdo a
Pteridium, foi atribuida ao ptaquilosideo
presente nesta planta a etiologia destas
neoplasias (SOUTO et al., 2006a; VETTER,
2009; TOKARNIA et al., 2012). Os animais
acometidos geralmente apresentam idade
mais avangada, Esta forma clinica apresenta
evolugdo bastante lenta, variando entre
meses a anos, e 0s animais afetados
frequentemente apresentam pelo menos 5
anos de idade. Os animais também podem

apresentar concomitantemente a hematuria
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enzodtica (TOKARNIA et al., 2012).

As manifestacOes clinicas dependem
dos sitios de instalacio e tamanho da
neoplasia. Os sinais clinicos mais
frequentemente relatados sdo principalmente
tosse, emagrecimento progressivo,

regurgitacao, disfagia, halitose e
timpanismo. Sinais de timpanismo ruminal
crbnico, progressiva perda de escore
corporal, pele seca e mucosas palidas sdo
sinais encontrados em casos de neoplasias
do trato gastrintestinal superior (GAVA et
al., 2002; SOUTO et al, 2006a;
TOKARNIA et al., 2012). Os locais onde as
neoplasias geralmente sdo observadas sdo a
base da lingua, a faringe, o eséfago e o
ramen (GAVA et al., 2002; SOUTO et al.,
2006a), mas também podem ser encontradas
metéstases nos linfonodos regionais e em
outros 6rgdos. Na avaliacdo histopatoldgica,
0s principais tipos de neoplasias observadas
sdo os papilomas e 0s carcinomas escamosos
(SOUTO et al., 2006a; TOKARNIA et al.,
2012).
Degeneracéo progressiva da retina

Foi verificado em ovinos que
ingeriam Pteridium na Inglaterra uma leséo
oftalmoldgica denominada “bright
brilhante),
caracterizada por degeneragdo progressiva
da retina (WATSON et al., 1972; HIRONO
et al., 1993). O principio toxico responsavel

é o ptaquilosideo (HIRONO et al., 1993).

blindness” (cegueira

Frequentemente a idade dos animais
com esta degeneracdo varia de 3 a 4 anos
(WATSON et al., 1972);
experimentalmente, 0 inicio da
sintomatologia ocorreu a partir de 4 meses
de ingestdo da planta (HIRONO et al.,
1993).

O principal sinal clinico é a cegueira
bilateral, com pouca resposta da pupila ao
estimulo luminoso, que ndo apresenta
regressdo clinica (WATSON et al., 1972;
HIRONO et al.,, 1993). A denominacao
cegueira brilhante se deve a coloracdo
azulada ou esverdeada da pupila,
provavelmente por reflexo da coloragdo do
fundo do olho. Microscopicamente na retina,
ha degeneracdo e atrofia das células da
camada de cones e bastonetes e da lamina
nuclear externa, além de estreitamento dos
vasos sanguineos. O desenvolvimento da
degeneracdo progressiva da retina parece ser
causado pela interferéncia na
microcirculacéo
(HIRONO et al., 1993).

Conclusoes

sanguinea na  retina

As samambaias do género Pteridium
apresentam grande relevancia toxicicologica
para animais de producdo. No Brasil, a
espécie animal mais afetada é a bovina. Os
efeitos da ingestdo sdo varios, dependendo
da especie animal e da dose ingerida, sendo
eles a deficiéncia de tiamina, a degeneracéo

progressiva da retina, a sindrome
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hemorragica aguda ou diatese hemorréagica,
a hematuria enzodtica bovina e as neoplasias
do trato gastrintestinal superior.

E importante ressaltar que outras
espécies de samambaias além daquelas do
género Pteridium podem causar intoxicacdes
nos animais de producao.
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