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Resumo: Este trabalho pesquisou a correlacdo existente entre os metabdlitos do perfil proteico
com o B-hidroxibutirato. Foram utilizadas 30 fémeas ovinas da raca Suffolk, as quais foram separadas
aleatoriamente em dois grupos de 15 fémeas: um grupo recebeu sal mineral comercial contendo
componentes inorganicos e o outro grupo recebeu sal mineral comercial contendo alguns minerais
organicos na forma de carboaminofosfoquelato. O sistema adotado foi o confinamento e o sal mineral
foi fornecido adlibitum. As colheitas de sangue foram mensais, com inicio um més antes do inicio da
estacdo de monta, que iniciou quando as fémeas estavam com aproximadamente 8 meses de idade e
terminou com 10 dias apds o parto. Houve correlacdo positiva entre os valores séricos de albumina e
creatinina, albumina e proteina total, ureia e creatinina e entre -hidroxibutirato e ureia.
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Abstract: The objective of this study was research the correlations between the proteic profile
and B-hydroxybutyrate. The objects of the study were 30 Suffolk ewes randomly distributed in two
groups of 15 females. A control group received inorganic commercial mineral salt and the challenge
group received commercial mineral salt containing some organic minerals in the
carboaminofosfoquelate form. Mineral salt consumption started when the females were approximately
4 months old. The adopted system was confinement and feeding consisted of commercial ration
(23.04% PB), sugar cane, water and mineral salt, supplied ad libitum. Reproduction started when the
females were approximately 8 months old. All animals had blood collected monthly, who started in
reproduction and finished 10 days after parturition. The correlations studied showed different
behaviors according to the parameters analyzed.
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Introducéo

A importancia das analises sanguineas
como meio semioldgico, auxiliando os
veterinarios a estabelecerem diagnosticos,
firmarem prognésticos e acompanharem 0s
tratamentos das inimeras enfermidades que
atingem os animais domésticos é reconhecida e
consagrada mundialmente (VIANA et al,
2002).

Entretanto, para que estes objetivos
possam ser alcangados utilizados na plenitude,
tornou-se fundamental a realizacdo de mais
pesquisas,  principalmente aquelas que
analisam o0s animais criados nas condi¢Oes
brasileiras.

Sabendo da importancia da dosagem
de albumina, B-hidroxibutirato (BHB), proteina
total, creatinina e ureia na prevencdo e
diagnostico de doencas metabdlicas, realizou-
se este estudo que dosou estes metabdlitos em
ovelhas suplementadas com minerais organicos
e inorganicos e realizou-se o estudo de
correlacdo entre estes parametros, que é
importante para visualizar se a variacdo de
uma varidvel acompanha proporcional ou
inversamente a variacgdo de uma outra
(SAMPAIO, 1998).

Apenas trés pesquisas que analisam a
correlagdo de pardmetros sanguineos foram
encontradas na literatura, e ndo ha trabalho
disponivel que analisou a correlagdo de
parametros sanguineos de animais que

receberam diferentes suplementacfes minerais.

Ramin, Asri e Majdani (2005),
realizaram a correlagdo entre BHB, glicose e
ureia em ovelhas ndo prenhe e encontraram
correlagdo  positiva entre  os  valores
plasmaticos de BHB e ureia, correlagdo
negativa entre os valores séricos de glicose e
ureia enquanto ndo foi encontrada correlagéo
entre os valores plasmaticos de BHB e glicose.

Mc Manus (2009), pesquisou a
correlacdo entre fatores fisiologicos e as
variaveis do hemograma de ovelhas Santa Inés
e encontrou correlagdo  positiva entre
frequéncia cardiaca e respiratéria, correlacdo
positiva também foi encontrada entre
temperatura da pele e hora do dia e também foi
positiva a correlacdo entre a concentracdo de
hemoglobina e a espessura da pele do animal.

Eshratkhah ~ (2010), realizou a
correlacdo entre as variaveis do perfil lipidico
e encontrou correlacdo positiva entre 0s
valores séricos de colesterol HDL e
triglicérides, correlacdo positiva também foi
encontrada entre os valores séricos de
colesterol total e triglicérides, porém
correlacdo negativa foi encontrada entre o
colesterol LDL e os valores seéricos de
triglicérides. Este trabalho teve como objetivo
investigar a correlacdo existente entre BHB,
albumina plasmatica, proteina total, ureia e
creatinina, incluindo a correlacdo entre os
parametros de animais prenhes e ndo prenhes e
dos que receberam mineral organico e

inorganico.
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Material e Métodos

O experimento foi realizado numa
propriedade rural localizada no municipio de
Prado Ferreira, 23°02°22°de latitude Sul,
51°26’32°’de longitude Oeste e 651m de
altitude, norte do Parand, Brasil (IPARDES,
2007). Foram utilizadas 30 fémeas ovinas da
raca Suffolk, as quais foram separadas

aleatoriamente em dois grupos de 15 fémeas:

um grupo recebeu sal mineral comercial
inorgénico e o outro grupo recebeu sal mineral
comercial contendo alguns minerais organicos,
na forma de carboamino fosfoquelato. Para que
ndo houvesse mistura entre os lotes, colocou-se
colar de diferentes cores nos 2 grupos. Optou-
se por trabalhar com sal mineral comercial,
Tabela 1, para que pudesse ser simulado o que

realmente ocorre no campo.

Tabela 1 — Formula do sal mineral organico e inorganico que foi fornecido ao grupo experimental e controle, em

niveis de garantia por kg do produto.

Elemento .Formulage:;\o_ ' Formulagép _
Mineral Orgénica Mineral Inorgénica
Calcio 1209 1409
Fésforo 87¢ 609
Sadio 147¢ 1369
Enxofre *18g 59
Cobre *590mg 150mg
Cobalto *40mg 90mg
Cromo *20mg -
Ferro *1.800mg -
lodo 80mg 180mg
Manganés *1.300mg 400mg
Selénio *15mg 13mg
Zinco *3.800mg 3.000mg
Molibdénio 300mg -
Fldor (méx.) 870mg 600mg
Magnésio - 69
Cloro - 2169
Lisina - 200 mg
Metionina (max.) - 40 mg
Tirosina - 82 mg
Solubilidade do
Fésforo em Acido 95% 95%

Citrico a 2% (min)

* minerais organicos

Fonte:Dados obtidos para a pesquisa

As fémeas iniciaram o consumo dos

sais aos 4 meses de idade, ao desmame,

com pesos iniciais de 20,26 + 4,54 kg para

as fémeas que receberam sal mineral
organico e 21,9 + 4,9 kg para as fémeas

que receberam sal mineral inorganico. O
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sistema adotado foi o confinamento e a
alimentagdo consistiu de racdo comercial
(23,04% Proteina Bruta), cana de acucar
picada, que era oferecida todos os dias;
agua e sal mineral; fornecidos a vontade
nos cochos.

Em mar¢co de 2008 quando os
animais estavam com aproximadamente 8
meses e pesos médios iguais a 35,33 + 4,46
kg e 37,2 + 6,45 kg para 0s grupos
organico e inorganico, respectivamente,
foram colocados em estacdo de monta, a
qual teve duracdo de 3 meses, e para que
ndo houvesse interferéncia do macho,
houve rodizio mensal na cobertura.

ApoOs 2 meses de seu término, foi
realizado o exame de ultrassonografia para

verificacdo da quantidade de ovelhas

prenhes no rebanho, as quais ndo foram
separadas do lote inicial para que ndo fosse
introduzida outra varivel.

As colheitas de sangue foram
realizadas conforme Tabela 2 e foram
realizadas ap0s jejum over-night e através
de venopuncdo da jugular utilizando o
sistema a vacuo com agulhas BD
Vacutainer® descartaveis 22G X 17,
adaptador para tubos de colheita e tubos de
10 ml sem anticoagulante. O transporte dos
tubos até o laboratorio de patologia clinica
do Hospital Veterinario da Universidade
Estadual de Londrina foi realizado em
estantes verticais, sendo que o conjunto
estante- tubos foi colocado numa
inclinacdo de aproximadamente 45° para

facilitar a separacéo do soro.

Tabela 2 — Calendario de colheita de sangue das fémeas secas e que emprenharam durante o

experimento.

Colheitas Fémeas gestantes Fémeas Secas
1 1 més antes da estacdo de monta 1 més antes da estacdo de monta (fev.
(fev.2008) 2008)
) dia do inicio da estacdo de monta
2 Inicio estacdo de monta (marco 2008)
(margo 2008)
3 1° més de gestacao abr/08
4 2° més de gestagao mai/08
5 3° més de gestagdo jun/08
6 4° més de gestacéo jul/08
7 5° més de gestagdo ago/08
8 10 dias do po6s-parto set/08

Fonte: Dados da pesquisa.
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No laboratorio as amostras foram
centrifugadas por 10 minutos para
obtencdo do soro, o qual foi colocado em
tubos de eppendorf e congelados a -10°C
para posteriores analises. A concentragdo
do [I- hidroxibutirato foi obtida por
espectrofotometria  utilizando kit de
metodologia enzimatica cinética da marca
Randox.

A concentragdo da albumina
plasmatica e proteina total foram obtidas
por espectrofotometria utilizando
metodologia colorimétrica, a concentragdo
de ureia plasmatica foi realizada utilizando
metodologia enzimatica-colorimétrica e a
dosagem de creatinina por metodologia
cinética- colorimétrica, todos da marca
Gold Analisa.

Para facilitar a analise dos dados,
0s grupos foram denominados de T para
tipo de sal consumindo e P para presenca
ou ndo de prenhes, no experimento ficando
as seguintes combinacoes:

e TOPO fémeas que receberam sal
inorganico e que ndo ficaram
prenhes,

e TOP1 fémeas que receberam sal
inorganico e que emprenharam,

e TI1PO fémeas que receberam sal
organico e que ndo ficaram prenhes
e

e TI1P1 fémeas que receberam sal

organico e que emprenharam.

Os dados obtidos foram avaliados
através do programa SAEG (Ufv, 2007). A
realizacdo do experimento foi aprovada
pelo CEEA/UEL sob numero de protocolo
22/07.

Resultados e Discusséo

A taxa de prenhez ndo foi diferente
significativamente  (X*>0,05) para 0s
grupos que receberam suplementacédo
mineral inorganica (6) e organica (2).
Acredita-se que esta taxa pode ter sido
influenciada pelo baixo peso das fémeas no
inicio da estacdo de monta e por serem
nuliparas. Os dados médios apresentados
na Tabela 3 se referem aos valores
observados de albumina plasmatica, de
proteina total, de ureia, de creatinina e de
BHB. Percebeu-se que as médias
encontradas estdo dentro dos valores de
referéncia de acordo com Kaneko (1997) e
que somente houve diferenca no BHB
quando foi analisada a diferenca entre
fémeas gestantes e secas. Esta pesquisa
concorda com Harmeyer & Schlumbohm
(2006) e com Duehlmeier et al. (2011) que
estudaram as alteracdes metabdlicas de
ovelhas secas, prenhes e lactantes,
encontraram diferencas estatisticas entre os
periodos estudados, sendo que 0s maiores
valores de pB-hidroxibutirato  foram
encontrados durante o final da gestacdo e
lactagcdo, quando compararam com O

periodo seco e inicio da gestacao.
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Tabela 3 — Valores séricos médios observados de albumina plasmatica (g/dl), proteina

total (g/dl), creatinina (mg/dl), ureia (mg/dl) e BHB (mmol/l) em fungdo do tipo de sal,

prenhez e dias de colheita em fémeas ovinas Sufflok.

Fontes de Albumina Proteina Total Creatinina Ureia BHB
variacao plasmatica (g/dl) (g/dl) (g/dl) (mg/dl)  (mmol/l)

Tipo de sal (T)

Inorganico (0) 2,61 59 1,06 33,58 0,27
Organico (1) 2,67 5,88 1,08 34,68 0,27
Prenhes (P)

Ausente (0) 2,59 5,92 1,07 3417  0,26b
Presente (1) 2,7 5,86 1,07 34,1 0,28 a
Medias Gerais 2,65 59 1,07 34,13 0,27

Médias seguidas de letras diferentes diferem entre si significativamente pelo Teste de

Tukey a 5%.
Fonte: Dados da pesquisa.

A presenca ou auséncia de fémeas
gestantes no rebanho nédo alterou os valores
plasmaticos de nenhum dos parametros
proteicos analisados, concordando com
Ribeiro (2004) que estudou ovelhas vazias,
gestantes e lactantes da raca Border
Leicester x Texel, criadas em regime
extensivo no Rio Grande do Sul.

Batavani, Ansari & Asri (2006)
da Makuii

acompanhadas durante o periodo seco e

estudando  ovelhas raca

durante a gestacdo ndo encontraram
diferenca entre os periodos reprodutivos
quando analisaram a proteina total e a

albumina.

Na Tabela 4 sdo apresentados os valores de
correlacdo e pode-se observar que somente
a correlacao entre BHB e albumina, e entre
BHB e creatinina ndo foram significativas,
porém as duas correlagdes mostraram
As

correlacdes entre creatinina e albumina,

tendéncia a serem  negativas.
proteina total e alboumina, BHB e proteina
total, ureia e creatinina foram significativas
para as fémeas gestantes do experimento.
Correlagdes  positivas ~ foram
encontradas entre os valores séricos de
albumina e creatinina, albumina e proteina
total, entre BHB e ureia, entre creatinina e

proteina total e entre creatinina e ureia.
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Tabela 4 — Correlagdes entre os varios parametros analisados dos animais estudados.

Proteina

Albumina BHB Creatinina Total Ureia

Albumina 1 -0,04

BHB
Creatinina

Proteina
Total

Ureia

0,25**  0,18** -0,12*

-0,09  -0,27** 0,12*

1 0,21**  0,13*
1 0,15**
1

*(P<0,05); ** (P<0,01).

Fonte: Dados da pesquisa.

Correlagbes  negativas  foram
encontradas entre os valores séricos de
BHB e proteina total e entre albumina e os
valores séricos de ureia. N&o foram
encontradas correlagbes entre os valores
séricos de albumina e BHB e entre BHB e
creatinina. Ramin, Asri & Majdani (2005),
também encontraram correlacdo positiva
entre os valores séricos de BHB e ureia e
concluem que esta correlagdo pode ser
explicada pelo fato de que em casos de
auséncia de glicose a concentracdo serica
de BHB e de ureia, aumentem por haver a
metabolizacédo de gordura e
consequentemente, aumentando 0
catabolismo de proteinas aumente 0s
valores de ureia. Gonzélez & Scheffer
(2003), que recomendam que para avaliar a

funcdo renal de um animal pode apenas

realizar a determinacao sérica ou da ureia
ou da creatinina, pois ambas as substancias
sdo excretadas pelo rim.

A determinacdo de uma correlacéo
positiva entre a proteina total e a aloumina
ja foi explicada por Kaneko (1997) que
relatou que na avaliacdo sérica de proteina
total estdo incluidas a albumina, globulinas
e outras proteinas, portanto em casos de
altas concentrac6es de albumina os valores
séricos de proteina total sdo aumentados.
Conclusoes

As correlagbes encontradas mostram
gue ao se determinar um parametro sanguineo
pode-se estimar o valor de um outro sem que
seja necessaria a determinacdo de um segundo
teste, otimizando tempo e diminuindo custos
com a compra de kits de diagndsticos,

materiais e mao de obra, sendo isso essencial
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em casos que 0S proprietarios tem pouco
recurso, ou ha pouca verba disponivel para a
realizacdo de uma pesquisa.

Nesse  experimento  correlagGes
positivas foram encontradas entre os valores
séricos de albumina e creatinina, albumina e

proteina total, entre BHB e ureia, entre
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