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Resumo: Urolitiase € uma doenca metabdlica de ruminantes castrados e nao
castrados. A formacdo de urdlitos provoca trauma e obstrucdo do trato urinario. A
nutricdo e o manejo sdo os principais fatores predisponentes. Este artigo descreve um
caso de litiase urinéria obstrutiva em touro Nelore em Rolandia estado do Parana,
Brasil. Um touro Nelore de 4,5 anos de idade foi enviado para um matadouro
frigorifico, Parand, Brasil, apresentando perda de apetite ha cinco dias. No Servico de
Inspecdo Estadual (SIP) a carcaca foi condenada, devido a achados consistentes com
uremia e ruptura da bexiga com uroperitonio e peritonite. As amostras de rins foram
coletadas e submetidas a andlise bacterioldgica e fixados em formol a 10%, processados
para histologia, embebidos em parafina, cortados em cinco micrometros de espessura e
corados com hematoxilina e eosina (HE). Observou-se multiplos abscessos, na
superficie de corte do rim e dilatacdo dos célices renais, presenca de urolitos e
hidronefrose. Na microscopia do rim foi observado &reas de intensa infiltracdo
intersticial de neutréfilos e linfécitos. Ureia elevada (147 mg / dL), creatinina (12 mg /
dL), Ca (7,4 mg/dL)eP (12,1 mg/ dL). O diagnéstico de litiase urinaria obstrutiva foi
baseado a partir de lesdes macroscopicas. Relatos de urolitiase obstrutiva em touros no
Brasil séo raras. Proteus mirabilis produz urease. A urease é um fator determinante para
a colonizacdo, litiase urinaria e pielonefrite aguda grave. Este relato descreve Proteus
mirabillis para determinar os fatores que levaram a formacdo de urolitiase no touro
Nelore.

Palavras chaves: urolitiase obstrutiva, uroperitonio, bovino.
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Proteus mirabilis causes of renal affection associated with pathological changes in
Nellore bull — Case report

Abstract: Urolithiasis is a metabolic disease of ruminants castrated and
uncastrated. The formation of uroliths causes trauma and obstruction in the tract urinary.
The nutrition and management are the main predisposing factors. This paper describes a
case of obstructive urolithiasis in Nellore bull in Rolandia of Parana, Brazil. An 4,5-
year-old Nellore bull, was sent to abattoir in the salguhterhouse, Parana, Brazil, by
presenting a loss of apetite 5 days. In the State Inspection Service (SIP) the carcass was
condemnation such as, findings consistent with uremia and urinary bladder rupture with
uroperitoneum and peritonitis. The kidneys samples were collected and submitted to
bacteriological analysis and fixed in 10% formalin, cleaved, processed routinely for
histology, embedded in paraffin, cut at five microns thick and stained with hematoxylin
and eosin (HE). Kidney had multiple abscesses, in the cut surface of the kidney was
observed dilatation of renal calices, some with uroliths and hidronephrosis. In
microscopy of the kidney was observed areas of intense intersticial infiltrate
inflammatory neutrophils and lymphocytes. Elevated urea (147mg/dL), creatinine (12
mg/dL), Ca (7,4 mg/dL) and P (12,1 mg/dL). The diagnosis of obstructive urolithiasis
was based from gross lesions. Reports to obstructive urolithiasis in bulls in Brazil are
uncommon. Proteus mirabilis produces urease. The urease is a critical determinant for
colonization, urolithiasis and severe acute pyelonephritis. The paper describes Proteus
mirabillis to determine the factors that have led to formation urolithsiasis in the Nellore
bull.

Keywords: obstructive urolithiasis, uroperitoneum, cattle.

Autor para correspondéncia -_* vetwerner@gmail.com
Recebido 20/01/2015; Aceito 25/03/2015
http://dx.doi.org/: 10.5935/1981-2965.20150008

INTRODUCAO
A inspecdo post mortem em

diagnostica patologias que podem afetar
a espécie humana durante o consumo
(LIMA et al., 2007).

MAKHDOOMI &
MARUDWAR (1992) descrevem que

devido a uma obstrucdo da uretra ou

matadouro  frigorifico favorece a
obtencdo de diagnosticos de patologias
que podem ser desenvolvidas durante o
manejo da propriedade de origem. Tais

patologias podem estar relacionadas bexiga por urélitos pode ocorrer

com alteragdes que impliquem na extravasamento de urina na cavidade

condenacdo, seja parcial ou total,

abdominal com consequente

durante 0 momento da inspecdo das uroperitoneo e peritonite resultando em

carcagas. A inspecdo post mortem é

economicamente importante e

uremia. Segundo o artigo 174 do
RIISPOA (Brasil, 1952) toda carcaca de
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bovino que apresentar inflamacdo do
peritdnio devera ser condenada.

A peritonite é a inflamagdo do
peritbnio causada por variedade de
agentes, desde viral, a bacteriana,
parasitaria (migracdo de ascarideos),
mecanica (doenga do desgaste), estéril
(peritonite biliar) até a ruptura do 6rgéo.
O peritbnio é uma membrana composta
por estrutura de tecido conjuntivo e um
componente mesotelial separada por
uma membrana basal. Apenas uma
superficie dos rins é coberta por
peritbnio, denominada retroperitoneal
(RADOSTITS et al., 2007).

A peritonite  ocorre  mais
comumente em ruminantes machos
castrados como sequela da obstrucdo da
uretra por calculos, que sdo concrecdes
minerais localizadas no rim, ureteres,
bexiga ou uretra. Uma das patologias
mais importante e insidiosa em bovinos
é litiase urinaria. Apds a ruptura da
bexiga, 0 uroperitonio resulta em uma
serie de anormalidades que surgem
devido a falha do processo excretor
combinada com a redistribuicdo de
solutos e liquidos entre o liquido
extracelular e
(SAHINDURAN et al., 2007).

OZMEN (2004) relata que

fatores fisiologicos e nutricionais

peritoneal

estariam envolvidos na formagdo dos

urélitos. SANTANA NETO et al.
(2014) descrevem que € fundamental ter
uma nutricdo balanceada e os cuidados
essenciais para minimizar as perdas de
producdo de bovinos devido a distlrbios
metabdlicos. O objetivo do presente
trabalho foi relatar a urolitiase
obstrutiva em um touro Nelore com
uroperitbneo com condenagdo de

carcaga.
MATERIAL E METODOS
Em um matadouro frigorifico de

bovinos com Servico de Inspecédo
Estadual no municipio de Rolandia
(23° 18" 36" S, 51° 22' 8” W), estado do
Parand, na linha de inspecdo na area de
secdo de visceras abdominais foi
detectado que a carcaga apresentava
acentuada quantidade de liquido
abdominal com cheiro amoniacal e
peritonite. Observou-se ainda que havia
presenca de fibrina e areas de
hemorragia na vesicula urinaria.
Imediatamente a carcaca foi desviada
para 0 Departamento de Inspecdo na
qual o médico veterindrio condenou a
carcaca. Retirou para analise 0s rins,
assim  como colheu através de
movimentos de alavancagem dos
membros torécicos, dois frascos de
sangue em tubo plastico para coleta de
sangue sem anticoagulante.

O animal provinha de uma

propriedade da mesorregido norte
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central do Parand. Touro, Nelore,
registrado com marcacdo a fogo de
caranguejo, PO (Puro de Origem), com
aproximadamente 4,5 anos de idade
com peso de carcaga de 32 arrobas.

Os tubos de sangue e 0s rins
foram  encaminhados em  caixa
isotérmica com gelo reciclavel ao setor
de Patologia Animal da Universidade
Norte do Paranda (UNOPAR -
Arapongas / Parand). Foi realizada a
antissepsia da gordura perirenal com
alcool iodado a 2% e incisada com
bisturi estéril. Localizou-se o ureter e
realizou-se a seccdo do mesmo até a
pelve renal. Com a ajuda de um suabe
foi colhido material de forma asséptica
e encaminhado para cultura
microbiolégica. No laboratério de
Microbiologia Veterinaria da UNOPAR
foi realizada a cultura bacterioldgica e
identificacdo microbioldgica segundo
WINN JR. et al. (2008).

No laboratério de Patologia
Animal os rins ja abertos foram
analisados e foi realizada a colheita de
fragmentos  renais em  solucdo
tamponada de formol a 10%. Os tecidos
foram submetidos a técnica de
microtomia de parafina e corados pelas
técnicas de H&E e ao gram histoldgico
segundo a técnica de Brown Brenn. As

laminas foram visualizadas sobre

microscopia Optica. Foram anotadas em
ficha propria as alteragOes
macroscopicas dos rins. Assim como a
presenca ou ndo de célculos na pelve
renal.
No laboratério de Patologia Clinica
através do espectofotrometro Bioplus
2000® foram mensuradas com Kits
comerciais 0s niveis séricos de uréia
(Doles ®), creatinina (Bioclin ®), Ca
(Doles ®) e P (Doles ®) seguindo a
recomendacéo do fabricante.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Na linha de inspecdo foi notada
a presenca de urotperitonio e peritonite.
A ruptura de bexiga em touros € um
achado relativamente frequente e esta
correlacionada com obstrucdo total da
uretra por calculos (MARQUES et al.,
2010). A presenca de urina na cavidade
abdominal é denominada de
uroabdomen, podendo ter extravasado
dos rins, ureteres, bexiga ou uretra
(MACPHAUL, 2013). Uroabdomen é
também conhecido como uroperitdnio.

Com a formacdo continua de
urina e seu acimulo na bexiga devido a
obstrucdo uretral, esta fica distendida,
com consequente inflamacdo, isquemia
compressiva, desvitalizacdo, herniacéo
da mucosa através da musculatura com
derramamento da urina na cavidade

abdominal e consequente uremia
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(MAKHDOOMI & MARUDWAR,
1992). ARAUJO et al. (2007) também
descrevem a presenga de grande
quantidade de wurina na cavidade
abdominal, além da bexiga recoberta
por fibrina, fato este também observado
no presente relato.

A uremia é o estado clinico para
qual convergem todas as moléstias
renais, generalizadas e progressivas,
sendo definida como a presenca de
quantidades anormais de constituintes
da urina no sangue, associada a uma
sindrome toxica
(DHONT et al., 2000).

Segundo  OZMEN  (2004);
OLIVEIRA et al. (2013) a presenca de

calculos tem diferentes formas, o que

polissistémica

também foi observado no presente
relato. ARAUJO (2007); OLIVEIRA et
al. (2013) também descrevem como
achado a hidronefrose. Os relatos dos
diferentes autores quanto aos achados
macroscopicos foram observados no
presente relato. LIMA et al. (2007)
descrevem que 25% das condenacdes
renais em sua pesquisa foram devido a

calculo renal.

Anélise macroscopica dos rins:
dilatagdo da pelve renal com presenca
de exsudato mucopurulento, focos de
hemorragia e abscessos (pielonefrite).
Atrofia do parénquima da camada
medular (proporgdo cortical:medular
alterada). O contorno da cortical
apresenta-se com irregularidade. A
pelve estava acentuadamente dilatada.
Presenca de urdlitos de diferentes
tamanhos e formas. Discreta
hidronefrose e diferentes tamanhos e

formas dos calculos renais (Figura 1).

Na Microscopia foram
observados infiltrado inflamatdrio misto
com acentuada  quantidade  de
neutrofilos e linfocitos com presenca de
multifocal e

material  eosino6filo

microabscessos. Necrose
tubuloinstersticial e glomerular com
perda da estrutura arquitetdnica.
Congestdo acentuada e vasculite
acentuada de forma difusa. Focos
multifocal de hemorragia discreta em
glomérulos e intersticio. No gram
histolégico  observam-se  acentuada
presenca de bacilos gram negativo

(Figura 2).
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2

Figura 1: A — Acentuada qﬁantidade de abscessos renais de forma multifocal. B — Seta 1
demonstrando exsudato mucopurulento. Visualizam-se dilatacdes dos calices renais. C — Seta
demonstrando a hidronefrose; setas 3 Diversos urélitos. D — Urélitos de diferentes tamanho.

2

Fgura 2: A- Microbascesso no intersticio renal. Obj. 20x. B- Pielonefrite: com infiltrado
inflamatdrio misto: acentuada quantidade de linfdcitos e moderada de neutrofilos.Obj. 20x
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OLIVEIRA et al. (2013) descrevem na
cortical, areas focalmente extensas de acentuado
infiltrado inflamat6rio intersticial composto
principalmente por linfocitos além de raros
plasmacitos e macrofagos. Nestas &reas também
descrevem fibrose periglomerular e peritubular
com esclerose de ambos rins, além de
“tireoidizacdo  tubular” caracterizada pela
dilatacdo acentuada de tObulos e acimulo de
material proteindceo no interior. Na regido
medular observou-se deposicdo de colageno
intersticial. OZMEN (2004) descreve infiltrado
inflamatério mononuclear e hemorragia e
proliferacdo de tecido conjuntivo. Além de
presenca de infiltrado de neutrdfilos causando
pielonefrite, deposito de calcio em tabulos e
intersticio, além de raras figuras de células
gigantes tipo corpo estranho ao redor dos
urélitos.

N&o houve avaliacdo dos urdlitos do
presente estudo. Na analise quimica do calculo
urinario realizada por OLIVEIRA et al. (2013)
demonstrou-se a presenca de carbonato de
calcio e oxalato de célcio.

No exame da microbiologico isolou-se
Proteus mirabilis. segundo ECHOLS et al.
(1999) as cistites podem ser causadas por
bactérias gram negativas como Proteus sp.
ROSENBAUM et al. (2005) descrevem que
devido a cistite bacteriana, através do fluxo
eferente, as bactérias chegam a pelve renal.

PARRY (2005) alerta que a medula
renal é muito suscetivel a infeccdo devido ao

pobre suprimento de sangue, aliado a baixa

osmolaridade do instersticio que inibe a funcdo
dos neutréfilos assim como a alta concentragédo
de amonia. Em consequéncia de uma infeccao
da pelve renal a medula serd também infectada,
ascendendo desta forma para os ductos do
epitélio tubular acarretando inflamagdo e
necrose do sistema tubular e intersticio,
irradiando da pelve ao cortex renal.

A formagdo de calculos urinarios ocorre
na precipitacdo de solutos organicos ou
inorganicos na urina, sendo inorganicos formam
cristais, e organicos formam substancias
amorfas. A urina ¢ uma solucdo altamente
saturada e os solutos presentes em concentracao
elevada quando ultrapassam a capacidade de
solubilidade individual em solucdo simples
podem sofrer precipitacdo. A presenca de
coloides protetores que convertem a urina em
gel preveniria a precipitacdo de solutos até certo
limite, podendo esta propriedade ser alterada
por outros fatores. O pH da urina afeta a
solubilidade de alguns solutos, sendo que a
alcalinidade propicia a formacdo de céalculos
mistos de fosfatos e carbonato (ARAUJO,
2007). Dietas com altos teores de grdos e baixas
de volumoso diminui a formacdo de saliva e
aumenta a quantidade de P excretado na urina.
A influéncia destes suplementos na dieta sobre a
sindrome urolitiase é caracterizada por niveis
elevados de P, Ca, Mg, de uréia e de creatinina
no soro (AHMED et al., 1989) . LORETTI et al.
(2003) complementam que a baixa ingestdao de
agua cooperaria com os fatores citados por
AHMED et al. (1989).
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Processos infecciosos das vias urinarias
(cistites e uretrites) podem alterar o pH da urina,
formando compostos salinos insollveis e
coldides estranhos a urina (sangue e pus). Além
disto, a precipitacdo de bactérias forma a matriz
para dar origem ao calculo (ARAUJO, 2007).
Ao descrever a infeccdo em cadelas por Proteus
mirabilis, LING et al. (1998) relatam que ocorre
a alcalinizacdo da wurina, predispondo a
formacdo de célculo de estruvita. Isto ocorre
porque tais bactérias produzem urease e Sao
capazes de quebrar a uréia em amdnia e diéxido
de carbono. Hidroxilas e ions de aménio sdo
formados pela hidrolise da aménia, que diminui
a concentracdo de hidrogénio na urina,
resultando em wurina alcalina e baixa
solubilidade da estruvita. A hidrélise da uréia
aumenta as concentracfes urinarias de ions de
amonio e ions fosfato, que por sua vez,
aumentam a supersaturacdo da urina. A alta
concentracdo de amoénia na urina também
lesiona o revestimento de glicosaminoglicanos
do urotélio, aumentando a possibilidade de
aderéncia de bactérias e cristais a mucosa
urinaria. As cistites bacterianas contribuem
também para 0 aumento no namero de
fragmentos

organicos  disponiveis  como

superficie de cristalizacdo. Fato  este
provavelmente ocorrido no presente relato.

Nas analises clinicas patologicas séricas
bioguimicas, o valor para uréia foi de 147 mg /
dL, ja para a creatinina, 12 mg / dL. O valor

fisiologico da uréia no sangue é de 10-24 mg /

dL. O de creatinina, é de 1,2-1,9 mg / dL
(GONZALEZ & DA SILVA, 2006).

Ainda segundo GONZALEZ & DA
SILVA (2006) a creatinina se forma
endogenamente a partir da conversdo da
creatina, composto que armazena energia no
musculo (fosfocreatina). Ela é filtrada pelo
glomérulo e ndo é reabsorvida no tabulo, sendo
considerada, assim, como melhor marcador da
filtracdo glomerular que a uréia. O aumento de
compostos nitrogenados (uréia e/ou creatinina)
no sangue é chamado de azotemia, e pode ser de
causa pré-renal, renal e pés-renal. A ureia é
sintetizada no figado a partir da amonia
derivada do catabolismo proteico. E excretada
por via gastrintestinal e renal, sendo, no rim,
filtrada no glomérulo e parcialmente
reabsorvida de forma passiva nos tubulos.

As altas concentragdes séricas de uréia e
creatinina, remetem a uma lesdo acentuada do
sistema urinario, que pode causar uremia devido
a azotemia prolongada. A azotemia pode refletir
um quadro de lesdo pré-renal, renal ou p6s-renal
com lesdo nos glomérulos. Qualguer que seja a
situacdo que leve a azotemia, a excrecdo de
metabodlitos fica comprometida e pode haver
desenvolvimento de sinais clinicos e lesdes
extrarrenais de uremia (POLZIN ET AL., 2008;
COWGILL & ELLIOTT, 2008). As alteractes
encontradas no presente relato levam a crer que
as lesGes de uremia descritas sejam decorrentes
de uma lesdo pds-renal, ruptura da bexiga com

extravasamento de urina na cavidade

85



Baran et al., / Revista Brasileira de Higiene e Sanidade Animal (v.9, n.1) (2015) 78-90

abdominal, associada a lesbes renais de
pielonefrite.

As concentragcbes séricas de uréia
nitrogenada e creatinina geralmente estdo
aumentadas nos processos obstrutivos, e se
ocorrer ruptura da bexiga ou da uretra estardo
ainda mais altas (SUGIMOTO et al.,, 1992;
GEORGE et al., 2007).

Na andlise de eletrolitos séricos, o valor
para o calcio foi de 7,45 mg / dL e para o
fosforo 12,1 mg / dL, sendo os valores de
referéncia de 9,7-12,4mg / dL e 5,6-6,5mg / dL,
respectivamente (Kaneko, 1997; MEYER &
HARVEY, 2004). Segundo KALLFELZ et al.
(1987), uma alta de fosforo teria relagédo com a
uréia no sangue e 0s niveis de creatinina
significativamente elevados. Para PACKETT et
al. (1968), podem-se dosar os teores de fosforo
Sericos e urinarios, que sdo maiores em animais
que possuem calculos do que em outros
animais. Fatos observados no presente relato.

O stress pode aumentar a excre¢édo de Ca
que associado a alcalino o pH urinario
representam uma fonte importante para a
cristalizacdo de nucleos originais de calculos .
Formacdo de célculos de fosfato é incentivada
pela alta concentracdo, baixo volumoso, baixo
Ca / P, dietas ricas em Mg e urina alcalina
(CANZI, 2001). Também,
ANDERSON (2006), em ruminantes, a saliva é

importante no metabolismo de fésforo, pois

segundo

apresenta uma concentracdo de fosforo 12 a 16
vezes maior do que no sangue. Normalmente,

cerca de 60% do fosforo que chega ao rumen é

proveniente da saliva e 0s 40% restantes vém da
dieta. As dietas altas em concentrados e pobres
em volumosos diminuem a formacdo de saliva,
em consequéncia mais fosforo deve ser
eliminado pelo rim e excretado na urina,
aumentando o risco de urolitiase.

A principal causa de urolitiase em
ruminantes alimentados com concentrado para
Ozmen (2004), uma ingestdo excessiva de Ca,
Mg e P que pode levar a um desequilibrio destes
elementos, tanto no sangue e na urina, de modo
a precipitar e formar cristais e depositos

amorfos.
CONCLUSAO
O isolamento de Proteus mirabilis do

rim sugere a participacdo desta bactéria na
formacdo de urolitiase obstrutiva em um touro

Nelore.
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