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Resumo: O estudo etnofarmacolégico contribui para a descoberta de novos farmacos e de
forma especial, aqueles voltados para a terapia anticancer. Os tumores acometem diversos tecidos
de forma benigna ou maligna. Nesta ultima situacdo inclui-se aléem do crescimento anormal das
células, a invasdo de novos tecidos em virtude da dispersdo das células tumorais, conduzindo o
individuo a morte em muitos casos. Uma vez que os medicamentos anticancerigenos afetam
gravemente as celulas normais, ressalta-se que o uso de extratos de plantas e produtos derivados no
tratamento do cancer ¢ de fundamental valor no controle de doengas cronicas. A utilizacdo de
plantas medicinais estende-se por todos os continentes, variando na disponibilidade vegetal
especifica/nativa e nos valores culturais e histéricos dos povos. A validacdo cientifica de
preparacdes medicinais utilizadas popularmente acaba levando ndo s6 a confirmacdo de novas
formas de se tratar o cancer, mas de forma paralela nos leva a compreender, por meio dos ensaios

pré-clinicos, 0 mecanismo de acdo de compostos bioativos sobre as células tumorais.
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Ethnopharmacological aspects of therapy associated with antitumor activity. A Review

Abstract: The ethnopharmacological study contributes to the discovery of new drugs and
especially those facing anticancer therapy. Tumors affect various tissues in a benign or malignant
way. Malignant form includes abnormal growth of cells, invasion of new tissues by tumor cells
dispersion in the organism resulting in death in many cases. Since anticancer drugs severely affect
normal cells, it is noteworthy that the use of plant extracts and derivatives in cancer treatment is of
fundamental value in chronic diseases control. The use of medicinal plants spans all continents,

ranging in specific/native plant availability, cultural and historical values. The scientific validation
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of medicinal preparations used popularly not only ends up taking the confirmation of new ways to
treat cancer, but in parallel leads us to understand, by means of pre-clinical trials, the action

mechanism of bioactive compounds on cells tumor.
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1. Introdugéo O estudo etnofarmacologico €

o . complexo e diversificado, pois a Terra é um
A Etnofarmacologia é a ciéncia que

) ] o verdadeiro  reservatorio de  compostos
busca avaliar e wvalidar cientificamente o

) . bioativos de valor muito superior as 400 mil
conhecimento popular acerca de preparacdes

S ] o espécies de plantas conhecidas atualmente,
medicinais de determinado grupo étnico ou

) _ _ . onde apenas uma pequena porcentagem é
social, relacionado a sistemas tradicionais

o ) utilizada medicinalmente e uma porcentagem
de medicina. Ressalta-se que 0 método

L ) . ainda menor foi ou esta sendo submetida ao
etnofarmacologico investiga as possibilidades

o ) crivo da ciéncia experimental acerca da sua
e hipoteses referentes aos conhecimentos

o ] atividade farmacoldgica potencial
tradicionais, investigando o que provoca 0s

. , L (PELLEGRINA et al, 2005). Assim, a
efeitos dos "farmacos tradicionais" e

N ) ) matéria vegetal tém sido e continuard sendo
utilizando para isso 0 emprego de métodos

. ] uma importante fonte de novos agentes
farmacoldgicos padronizados (WALLER ET

terapéuticos por muitos anos, ressaltando o
AL., 1993; FABRICANT &

crescente enfoque no potencial
FARNSWORTH, 2001; GERTSCH, 2009).
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antinflamatério (GHOSH et al.,, 2010),
antiproliferativo (MESQUITA et al., 2009;
YU et al., 2011) e anticancerigeno das plantas
(GOUN et al., 2002; NEWMAN et al., 2002).

Os produtos naturais tém sido o pilar
da quimioterapia para o tratamento do cancer
nos Gltimos 30 anos (BARBERENA et al.,
2004). Mais de 70% das drogas anticancer
aprovadas  pelo Food and Drug
Administration (agéncia de vigilancia de
drogas e alimentos nos EUA) podem ser
rastreadas de volta a sua origem ate as
plantas, tradicionalmente usadas como
remédios antigos para varias doengas. A
Identificacdo de compostos bioativos de
plantas medicinais tornou-se uma area muito
ativa de pesquisa farmacéutica. Esse
entusiasmo surgiu porque 0s tratamentos
atuais de doencas malignas e inflamatérias
eventualmente ndo sdo satisfatorios. Ainda
que a quimioterapia permaneca COMO
estratégia convencional para o tratamento de
cancer, muitas vezes 0s tratamentos sao
comprometidos devido a quimioresisténcia de
determinados tipos de canceres (WONG et al.,

2012).

Em 2011, o relatério da Organizagédo
Mundial da Saude (OMS) demostrou que
cerca de 12,7 milhdes de pessoas foram
diagnosticadas com cancer em todo o mundo.
Ainda no mesmo documento, mais de 21
milhdes de novos casos de cancer e 13
milhdes de mortes sdo esperadas até 2030
(ZONG et al., 2012). Trata-se da segunda
doenca mais fatal no mundo e cuja
mortalidade é precedida apenas pelas doencas
cardiovasculares (XIE et al., 2013).

Nesse sentido, o objetivo dessa revisao
¢ reforcar a importancia do estudo
etnofarmacologico na descoberta de novos
farmacos por todo mundo e na evidenciacao
de como o cancer pode ser combatido através
da atuacdo de diferentes compostos bioativos
presentes nas plantas.

O céancer

Por definicho, o <cancer é o
crescimento anormal de células que ao formar
massas denominadas tumores podem conduzir
0 individuo a morte (MBAVENG et al,
2011). Entende-se que originalmente estas
células modificadas sdo geradas a partir de
um desequilibrio no organismo e pelo menos
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200 tipos celulares podem potencialmente se
modificar, gerando células cancerigenas
(MADHURY & PANDEY, 2009). A
principal caracteristica dessa enfermidade € a
perda de controle da
proliferacdo/diferenciacdo celular e posterior
invasdo dos Orgdos e tecidos. Os tumores
podem ser classificados em benignos ou
malignos em virtude de sua natureza
autolimitante ou ndo, nivel de agressividade e
capacidade de metastizacdo (MESQUITA et
al., 2009).

A transformacdo da célula normal para
cancerigena envolve trés fases distintas:
iniciacdo, promogdo e progressdo (SHUKLA
& KALRA, 2007). A promogdo e a
progressdao do cancer dependem de muitos
fatores, dentre os quais destacam-se a
angiogénese, definida como um processo no
qual uma rede de novos vasos sanguineos a
partir de vasos preexistentes, emerge (AHN et
al., 2007). O estudo da génese do processo
neoplasico, como ele se inicia e se desenvolve
é importante para que possam ser descobertas
formas de interrompé-lo em suas diferentes

fases e em seus diferentes tipos.

Os tipos de cancer mais comuns
variam de acordo com o0 sexo, idade,
predisposi¢Oes genéticas, fatores ambientais,
estilo de vida e cultura do pais. Geralmente
nos homens prevalecem os tumores de
pulmdo, préstata, colon/reto, cavidade oral,
faringe, laringe, es6fago, estdmago, pelve
renal (rins) e pele (melanoma). Nas mulheres,
prevalecem os tumores de mama, leucemia,
linfoma tipo ndo-Hodgkin, melanoma, tiroide,
bexiga, rins, colon/reto, ovario, colo do utero,
cavidade oral e estdbmago (PARKIN et al.,
2001; EDWARDS et al., 2005; KAMANGAR
et al., 2006).

Partindo do principio de que cada tipo
de tumor suscita uma forma de abordagem
especifica na execucdo do tratamento, ao
longo do tempo foram criados protocolos e
ferramentas que auxiliam no combate do
cancer. A quimioprevencdo do cancer visa
prevenir, estagnar ou reverter ou fase de
iniciacdo da carcinogénese ou a progressao de
células neoplasicas para malignidade, tendo
sido uma area ativa de pesquisa por varias
décadas (BAEK et al, 2009). Uma vez
determinado o tipo de cancer que veio a
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acometer o individuo, podem ser empregadas
técnicas de excisdo cirdrgica, crioterapia,
quimioterapia ou radioterapia (LERNER &
KENNEDY, 1992; EDWARDS et al., 2005;
SPAHN & WILKUND, 2012). Uma vez que
0os medicamentos anticancerigenos afetam
gravemente as células normais, ressalta-se que
0 uso de extratos de plantas e produtos
derivados no tratamento do céancer é de
fundamental valor no controle de doencas
malignas.
A etnofarmacologia na terapéutica
antitumoral pelo mundo

A utilizacdo de plantas medicinais
estende-se por todos os continentes, variando
na disponibilidade vegetal especifica/nativa e
nos valores culturais e histéricos dos povos. A
sequir, alguns exemplos de estudos
etnofarmacologicos recentes espalhados por
todo 0 mundo serdo apresentados.

A) América

No continente americano, a Curcubita
andreana (Curcubitaceae) revelou possuir
efeito antinflamatorio e anticancerigeno em
modelo experimental de cultivo celular de

hepatocarcinoma (in vitro) e de tumor ascitico

de Ehrlich (in vivo) devido a presenca da
curcubitacina, ressaltando a importancia de
seu consumo na profilaxia da inflamacgéo e do
tumor (Tabela 1) (JAYAPRAKASAM et al.,
2003). Foram isolados dois compostos da
familia das curcubitacinas: Curcubitacina
glucosidica E e I (Tabela 3). Esses compostos
mostraram-se eficazes no combate a células
tumorais, sendo importantes no
prolongamento da sobrevida e normalizando
parametros bioquimicos dos camundongos.
Ressalta-se que ainda que o mecanismo de
acao antitumoral dessa substancia ainda nédo
seja bem elucidado, acredita-se que haja uma
correlacdo com a atividade antinflamatéria
dessa molécula pela inibicio de COX-2
(JAYAPRAKASAM et al., 2003; AYYAD et
al., 2012).

Muitas plantas utilizadas
medicinalmente s&o ricas em flavonoides, um
grupo de moléculas complexas que possuem
propriedades antinflamatorias, antioxidantes e
potencialmente antitumorais. Os flavondides
sub-classes:

dividem-se nas  seguintes

flavonas, flavanonas, flavonois,
flavanonoléis, antocianidinas, e bhiflavond6ides
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(Tabela 3) (CABRERA et al.,, 2007). Seu
mecanismo de acdo antitumoral reside na
liberagdo de vérios radicais livres, inibicdo da
inflamacdo, induzindo enzimas de fase II,
suprimindo a proliferacdo celular, adesdo e
invasdo, inducdo de diferenciacdo celular,
parada do ciclo celular, apoptose, regulacdo
de horménios esterdides e metabolismo do
estrogénio através de moléculas alvo,
incluindo moduladores de COX-2, iINOS,
quinona redutase, catalase e glutationa
peroxidase, oncogenes genes supressores de
tumores, receptores do factor de crescimento,
tiorredoxina redutase, timidilato-sintase, etc.
(CABRERA et al., 2007; PARK et al., 2012).
Estdo presentes em muitas verduras e frutas,
dentre as quais se destaca a Vitis vinifera
(Vitacea). O extrato metandlico obtido da
casca da uva associado a infusdes de cha
verde apresentou capacidade antitumoral
citotoxico e antiproliferativo in vitro em
linhagem de células neoplasicas de glandula
maméria murinas (Tabela 1) (MORRE et al.,
2006).

A prépolis é uma substancia resinosa

coletada por abelhas a partir da raiz e casca de

certas arvores e plantas, e armazenado dentro
de colmeias. Apresenta-se como um
composto medicinal popular no tratamento de
varias doencas. Dentre as propriedades
terapéuticas da propolis destacam-se as
antibacterianas (TEMIZ et al, 2011),
antivirais  (CUETO et al, 2011),
antinflamatérias (VIUDA-MARTOS et al.,
2008) e antitumorais. Em relagdo a esse
ultimo aspecto, atribui-se a artepilina C e aos
flavonoides (Tabela 3), substancias presentes
em alta quantidade na propolis, a funcéo
antitumoral desse composto sobretudo na
inibicdo da neovascularizacdo ou angiogénese
induzida pelo processo neoplasico (AHN et
al., 2007).

No Panam4, estudos que avaliaram o
efeito imunomodulatorio e antitumoral in
vitro de plantas nativas revelaram o potencial
terapéutico do extrato metandlico das plantas
Trichospermum galeottii (Tiliaceae),
Sauraria yasicae (Aegiphila), Morinda
panamensis (Rubiaceae) e Morinda rojoc
(Rubiaceae) em  linhagens  celulares
neoplasicas de rim, mama e melanoma

(Tabela 1) impedindo o crescimento e

223



Santos et al., Revista Brasileira de Higiene e Sanidade Animal (v.8, n.2) p. 218 — 241, abr - jun (2014)

viabilidade das células por mecanismos ainda
ndo elucidados (BARBERENA et al., 2004).
E importante ressaltar que a relevancia
fitoterdpica vai muito além das barreiras dos
ecossistemas e das fronteiras das florestas
tropicais consideradas verdadeiras “farmacias
verdes”. Um estudo desenvolvido no deserto
de Sonora, nos Estados unidos da América,
avaliou o potencial anticancerigeno in vitro de
extratos de plantas nativas da regido,
resultando em um levantamento de 34
espécies com potencial quimioterdpico in

vitro contra cultura de linhagem celular de

carcinoma epitelial (Tabela 1)
(DONALDSON et al., 2004).
No México, estudos com

Phoradendron serotinum revelaram efeitos
toxicos moderados em modelos in vivo,
efeitos citotdxicos e apoptose em células TC-
1 (linhagem celular tumoral pulmonar
inoculavel em camundongos). Phoradendron
serotinum  também  exerce  atividades
imunomoduladoras, sugerindo que a atividade
antitumoral dessa planta esta relacionada com

a producdo de citocinas, estimulacdo da

proliferacdo de esplendcitos e inducdo da

atividade das células natural killer (Tabela 1)
(ALONSO-CASTRO et al., 2012).

O Brasil possui uma incalculavel
riqueza terapéutica subsidiada no potencial
vegetal. A  presenca de  inumeros
ecossistemas, como o cerrado e a mata
atlantica, constituem uma extensa area de
estudo que compreende ndo sé a descoberta
de compostos bioativos nas plantas nativas,
mas também a comprovacdo cientifica de
preparados medicinais ja utilizados na
medicina popular e indigena. Em um estudo
realizado no estado de Minas Gerais, 0S
extratos de Lantana fucata, Mormodica
charantia e Copaifera langsdorffii indicaram
potencial  anticancerigeno em culturas
celulares in vitro (Tabela 1) (SANTOS et al.,
2010). Também destaca-se 0 crescente estudo
da Synadenium umbellatum Pax, arvore cujo
latex possui atividades anticancerigenas e
antinflamatérias em modelos in vitro de
cultura celular em modelos murinos in vivo de
tumor ascitico de Ehrlich. O latex de
Synadenium umbellatum Pax possui como
principais componentes ativos terpenos e

flavondides (NOGUEIRA et al, 2008;
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MELO-REIS et al., 2010; MOTA et al,
2012).
B) Europa

No continente europeu, dentre o0s
estudos acerca da etnofarmacologia aplicada a
terapéutica oncologica podem ser citados. A
erva-dos-burros  ou  evening  primrose
(Oenothera biennis, Onagraceae), uma planta
comum em regides temperadas e subtropicais,
teve suas sementes avaliadas quanto ao
potencial antitumoral em células neoplasicas
de leucemia humana e de linhagens celulares
murinas (Tabela 1). A importancia desse
estudo se deve a presenca de uma substancia
comprovadamente antitumoral: o &cido galico
(Tabela 3). O mecanismo de acdo do &cido
galico envolve a ativacdo da apoptose de
células tumorais mediado por caspases.
Embora essa molécula possa ser encontrada
em Oenothera sp., a baixa diferenca entre os
grupos controle e teste levanta a hipdtese da
necessidade de purificacdo do extrato a fim de
que se encontrem resultados mais favoraveis
(PELLEGRINA et al, 2005). As

antocianinas, pertencentes ao grupo dos

flavondides, estdo presentes nos vegetais do

género Aronia (Tabela 3). A partir do estudo
do extrato aquoso a partir de frutos de Aronia
melanocarpa (Rosaceae), comprovou-se o
potencial antitumoral das antocianinas em
modelo experimental in vitro de cultura
celular (Tabela 1) (GASIOROWSKI et al.,
1997).
C) Africa

No continente africano, um estudo de
Fouche et al. (2008) listou 50 plantas que
demonstraram potencial atividade
antitumoral, representando 20 filos e 41
espécies. As principais familias listadas
Anacardiaceae,

incluem Apocynaceae,

Araliaceae, Asteraceae, Celastraceae,
Fabaceae, Solanaceae e Verbenaceae (Tabela
1).

No pais de Camardes foram relatadas
quatro espécies de plantas com potencial
anticancerigeno  em  culturas  celulares:
Bersama engleriana Engl. (Melianthaceae),
Cupressus lisitanica Mill. (Cupressaceae),
Guibourtia  tessmannii  Harms  Leonard
(Leguminosae) e Vitellaria paradoxa C. F.
Gaertn (Sapotaceae); onde das quatro a que

demonstrou um potencial mais promissor e
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fonte de estudos futuros foi a B. engleriana
(Tabela 1) (MBAVENG et al., 2011).
D) Asia

No subcontinente indiano a medicina
fitoterapica é milenar, refletindo na grande
quantidade de estudos que visam atestar a
eficicia da fitoterapia antitumoral pela
medicina alopatica. O Acafrdo-da-terra
(Curcuma longa, Zingiberaceae) possui efeito
antitumoral em células neoplésicas de linfoma
(Tabela 1) (KUTTAN et al., 1985). Sua
capacidade antitumoral se deve a cucurmina,
um polifenol hidrofobico derivado do rizoma
da Curcuma longa, sendo inclusive
comercializado na sua forma purificada para
utilizacdo em humanos e animais (Tabela 3)
(ANAND et al., 2008). Em um estudo
experimental envolvendo Helicanthis
elasticus (Loranthaceae), uma planta parasita,
foi  evidénciado  efeito  parcialmente
antitumoral em tumores solidos e asciticos de
camundongos.  Curiosamente, o efeito
antitumoral dessa planta variou de acordo
com o extrato obtido a partir do parasitismo

de arvores como a cimboa (Citrus maxima,

Rutaceae) e a mangueira (Mangifera indica,

Anacardiaceae), ressaltando a influéncia do
parasitismo especifico no efeito antitumoral
(Tabela 1). Esse efeito estd relacionado a
estimulacdo de macréfagos que liberam fator
de necrose tumoral e inducdo da diferenciacéo
de mondcitos (MARY et al., 1994).

O alho-comum (Allium sativum,
Alliaceae) é uma planta perene bulbosa que
possui aplicagfes gastrondmicas e medicinais,
de distribuicio mundial e com origens na
Asia. Na fitoterapia oncoldgica, os principais
componentes presentes no alho sdo a alicina
(Tabela 3), dialil sulfeto (DAS), dialil
disulfeto (DADS) e o dialil trisulfeto (DATYS).
Esses  componentes  possuem  notoria
capacidade preventiva contra diversos tipos
de cancer em humanos a partir de modelos in
vitro (Tabela 1). O mecanismo de acdo desses
compostos estdo relacionados a inibicdo da
mutagénese por inibicdo do metabolismo
celular, inibicdo da formacdo de DNA e
captura de radicais livres (SHUKLA &
KALRA, 2007).

Dentro do estudo de plantas nativas da
india, destaca-se a Thoodhuvalai (Solanum
trilobatum, Solanaceae), de onde se extrai 0
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composto  Sobatum.  Esse  composto
comprovou possuir propriedades antitumorais
em protocolos experimentais in  vitro
envolvendo células tumorais murinas de
fibroblastos pulmonares e modelo in vivo de
tumor ascitico murino de Ehrlich (Tabela 1)
(MOHANAN & DEVI, 1996).

No mundo é&rabe, foram estudadas 26
plantas pertencentes a 17 familias quanto a
sua atividade citotoxica, antimicrobiana e
antioxidante  correlacionando com  sua
composicdo quimica em uma ilha pertencente
ao Yemen. Dentre as plantas estudadas
destacaram-se Acacia pennivenia, Ballochia
atrovirgata, Boswellia dioscorides, Boswellia
socotrana, Commiphora ornifolia, Euphorbia
socotrana e Eureiandra balfourii como
potenciais geradores de farmacos
anticancerigenos no futuro (Tabela 1)
(MOTHANA et al., 2009). Posteriormente,
esses mesmos autores avaliaram a capacidade
antimicrobiana, anticancerigena e
antioxidante de plantas nativas da porcéao
continental do 1émen. Este estudo abrangeu

33 espécies compreendidas em 22 familias,

onde dentre as plantas que apresentaram um

potencial terapéutico nos aspectos abordados

podem ser citadas a Chrozophora oblongifolia

(Euphorbiaceae), Myrtus communis
(Myrtaceae), Pulicaria petiolaris
(Compositae), Phragmanthera  regularis

(Loranthaceae) e Rosmarinus officinalis
(Lamiaceae) (Tabela 1) (MOTHANA et al.,
2011). Sabe-se que a medicina tradicional
arabe se fundamenta na alimentacéo, gerando
curiosidade dos pesquisadores acerca da
atividade terapéutica intrinseca na culinaria
regional. Como exemplo, pode ser citado a
Ocimum basilicum, conhecida no Brasil como
manjericdo. Essa erva foi avaliada na forma
de dleo quanto a sua atividade antitumoral,
revelando promissor potencial em ensaios in
vitro de viabilidade celular pelo método azul
de Tripan (Tabela 1) (TAIE et al., 2010).

No continente asidtico, um estudo
conduzido no Japdo envolvendo o extrato
purificado a partir da casca da laranja (Citrus
sinensis, Rutaceae) revelou a presenca de
potencial efeito antitumoral em ensaio
experimental de carcinogénese em
camundongos induzido por TPA (12-O-
tetradecanoil-forbol-13-acetato) e
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posteriormente esse extrato revelou possuir
propriedades quimioprofilaticas contra a
carcinogénese induzida por Oxido nitrico
(Tabela 1) (IWASE et al., 2000; IWASE et
al., 2001). O potencial anticancerigeno de trés
vegetais do género Illicium foi avaliado, onde
ficou comprovado que vegetais que contém
fenilpropanoides possuem potencial
quimiopreventivo (ITOIGAWA et al., 2004).
Na Coréia do Sul, a atividade antitumoral de
Carpesium  rosulatum  (Compositae) foi
avaliada em ensaio in vitro a partir de
linhagens celulares tumorais de humanos em
funcdo da formulacdo de trés compostos
diferentes da planta. Dos trés, apenas um
composto  apresentou efeito  antitumoral
consideravel, o que requer estudos futuros
acerca do mecanismo de acdo desse
composto, ainda ndo elucidados (Tabela 1)
(MOON & ZEE, 2011).

De forma geral, a medicina tradicional
chinesa utiliza formas diferentes de
administracdo de compostos terapéuticos,
destacando-se a ingestdo de infusdes e chas.

A partir dessa primicia, foram comparados 0s

potenciais antitumorais de raizes evaporadas e

ndo evaporadas de Panax notoginseng, onde
foi descrito que as raizes evaporadas
possuiam compostos anticancerigenos mais
bioativos que as raizes ndo evaporadas
(Tabela 1) (SUN et al.,, 2010). Paralelo a
medicina tradicional estudada na China,
estudos como a validacdo de éleos ensenciais
de vegetais como o de Lycopus lucidus Turcz.
var. hirtus Regel também sdo desenvolvidos
no pais. Nesse caso em particular, observou-
se um potencial ndo apenas antitumoral, mas
antimicrobiano e antioxidante desse Oleo,
possivelmente  atribuido a  compostos
notoriamente conhecidos, como flavonoides,
cumarinicos, taninos e terpenoides (Tabela 1)
(YU et al., 2011).

Cyclocarya paliurus, comumente
conhecida como "sweet tea tree”, € uma planta
conhecida por seu uso comestivel e medicinal,
sendo cultivada nas terras altas do sul da
China. Estudos revelaram que seu extrato
aquoso possui um polissacarideo (CPP) que
ao ser isolado apresenta consideravel
potencial antitumoral em linhagens celulares
in vitro (Tabela 1) (XIE et al, 2013). A

descoberta de medicamentos a partir de
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plantas na Rlssia é de grande importancia
porque trata-se de um pais de grande extenséo
territorial e rica diversidade de flora em
variados ecossistemas, incluindo a zona
artica, boreal e meso-européia. Em um Unico
estudo, nove extratos metandlicos oriundos de
plantas nativas da Russia demonstraram
atividade 90% ou superior na inibicdo de
células cancerigenas murinas L1210, onde
destacaram-se 0s extratos metanolicos de
Quercus robur e Salvia officinalis (Tabela 1)
(GOUN et al., 2002).

A medicina tradicional também é
amplamente utilizada por toda a Tailandia,
associada sobretudo a elementos culturais e
religiosos. Trata-se de um sistema complexo
que se baseia em uma ampla variedade de
praticas onde tanto  drogas como
medicamentos a base de plantas sdo
utilizados. Como exemplo de plantas que
tiveram seu potencial terapéutico
cientificamente validado podem ser citadas
Rhinacanthus nasutus (Acanthaceae) e

Pouzolzia indica (Urticaceae), potenciais

geradores de novos compostos naturais com

atividade  anticancerigena  (Tabela 1)
(SIRIWATANAMETANON et al., 2010).

Muitos  medicamentos atualmente
comercializados se originaram de plantas e
tiveram seus compostos bioativos isolados
ap6s anos de pesquisa. Os exemplos mais
conhecidos que podem ser citados s&o:
vimblastina e vincristina, ambas oriundas da
Vinca rosea (sin. Catharanthus roseus), um
dos exemplos mais antigos de farmacos que
se originaram a partir da medicina Ayurvedica
descrita para o tratamento de céncer e o
paclitaxel, um dos exemplos mais recentes,
originado da planta chinesa do pacifico
(Tabela 3) (ANAND et al., 2008).

Dessa forma, a medicina popular
suscita a necessidade de comprovacao
cientifica e o isolamento de moléculas ativas
oriundas dos vegetais contribuem para
investigacdo futura do efeito terapéutico nos
ensaios clinicos. A validacdo cientifica de
preparacoes medicinais utilizadas
popularmente acaba levando ndo s6 a

confirmacdo de novas formas de se tratar o

cancer, mas de forma paralela nos leva a
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compreender, por meio dos ensaios pré-
clinicos, 0 mecanismo de acdo de compostos
bioativos sobre as células tumorais.
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TABELA 1. Distribuicdo de plantas de potencial anticancerigeno, tipo de modelo experimental
empregado na avaliagdo etnofarmacoldgica e componentes bioativos encontradas pelo mundo.

Continente Espécie vegetal . . Compo_nentes
(familia) Tipo de modelo experimental bioativos
- Cultivo celular de
Curcubita andreana hepatocarcinoma (in vitro) - Curcubitacina
(Curcubitaceae) - Tumor ascitico de Ehrlich (in
Vivo)
- Flavonoides
(flavonas, flavanonas,
flavonois,

- Cultivo de células neoplasicas

Vitis vinifera
de glandula mamaria

(Vitaceae)

flavanonoldis,
antocianidinas e
biflavonoides)

- Linhagens celulares neoplasicas
galeottii (Tiliaceae), de rim, mama e melanoma (in
Sauraria yasicae vitro)

(_Aeglphllae), . Extrato metandlico
Morinda panamensis
(Rubiaceae)

AMERICANO Mormpla rojoc
(Rubiaceae)

Trichospermum

- Toxicidade em modelos

Phoradendron R
) murinos in vivo .
serotinum . Extrato etandlico
(Loranthaceae) - Cultura cglular de linhagem
TC-1 (cancer pulmonar)
Lantana fucata - Cultura celular de eritrocitos
(Verbenaceae) murinos (in vitro)
Mormodica
charantia -
(Cucurbitaceae) Extrato metandlico
Copaifera
langsdorffii

(Caesalpiniaceae)

- Cultura celular de células

Synadenium tumorais de Ehrlich - Terpenos
umbellatum T .
(Euphorbiaceae) - Modelos murinos in vivo de - Flavonoides
tumor ascitico de Ehrlich
Oenothera biennis - Cultura celular de leucemia Q. -
. - Acido gélico
EUROPEU (Qnagraceae) humana e murina__ el
Aronia melanocarpa - Cultura celular de linfcitos - Antocianinas
(Rosaceae) humanos (flavondide)
Anacardiaceae - Cultura celular in vitro Renal
Apocynaceae TK10, mama MCF7 e Melanoma
Araliaceae UACC62
AFRICANO Asteraceae Extrato aquoso
Celastraceae
Fabaceae
Solanaceae
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Verbenaceae

ASIATICO

Curcuma longa
(Zingiberaceae)

- Cultura celular de linfoma

- Curcumina

Helicanthis elasticus
(Loranthaceae)

- Modelo murino in vivo de
tumor ascitico e sélido de Ehrlich

- Ainda ndo elucidado.

Allium sativum
(Alliaceae)

- Cultura celular de cancer de
glandula mamaria e rim
- modelo tumoral murino
induzido por TPA

- Alicina
- Dialil sulfeto (DAS)
- Dialil dissulfeto
(DADS)
- Dialil trisulfeto
(DATS)

Solanum trilobatum
(Solanaceae)

- Cultura celular de fibroblastos
pulmonares
- Tumor ascitico murino de
Ehrlich

Extrato aquoso

Acacia pennivenia
(Fabaceae)
Ballochia
atrovirgata
(Acanthaceae)
Boswellia
dioscorides
Boswellia socotrana
Commiphora
cornifolia
(Burseraceae)
Euphorbia socotrana
Chrozophora
oblongifolia
(Euphorbiaceae)
Eureiandra
balfourii
(Cucurbitaceae)
(Euphorbiaceae)
Myrtus communis
(Myrtaceae)
Pulicaria petiolaris
(Compositae)
Phragmanthera
regularis
(Loranthaceae)
Rosmarinus
officinalis
(Lamiaceae)

- Cultura celular de carcinoma de
bexiga humano 5637 e carcinoma
mamario MCF-7

Extrato metandlico e
aquoso

Ocimum basilicum
(Lamiaceae)

Cultivo celular in vitro de
viabilidade celular pelo método
azul de Tripan

- Flavondides

Citrus sinensis
(Rutaceae)

Modelo murino in vivo de
carcinogénese induzida por TPA
e 6xido nitrico

- Flavonas

[licium sp.

Cultivo celular in vitro de

- Fenilpropandides
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(Miciaceae)

viabilidade celular pelo método
azul de Tripan

Carpesium
rosulatum
(Compositae)

- Cultura celular de linhagens
tumorais de carcinoma pulmonar
de células ndo-pequenas
humanas, adenocarcinoma,
melanoma e tumor de sistema
nervoso central

Extrato cloroférmico

Panax notoginseng
(Araliaceae)

- Cultura celular de cancer colo-
retal humano SW-480

- Ginsenosida Rh2

Lycopus lucidus
Turcz. Var. hirtus
Regel
(Lamiaceae)

- Ensaio in vitro de difusdo de
Agar
- Ensaio de viabilidade MTT
- Citometria de fluxo

- Flavonoides
- Cumarinicos
- Taninos
- Terpendides

Cyclocarya paliurus
(Juglandaceae)

- Cultivo celular de céncer
géstrico humano (HeLa cells)

- Polissacarideo (CPP)

Quercus robur
(Fagaceae)
Salvia officinalis
(Lamiaceae)

- Cultura celular de leucemia
murina L1210

- Taninos

Rhinacanthus
nasutus
(Acanthaceae)
Pouzolzia indica
(Urticaceae)

- Cultura celular de cancer de
cervix humano (HeLa cells)
- Células de leucemia humana

Extrato etanolico
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TABELA 2. Farmacos quimioterapicos oriundos de plantas e suas respectivas estruturas quimicas.

Farmaco

Estrutura quimica

Vimblastina

Vincristina

paclitaxel
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TABELA 3. Componentes bioativos oriundos de plantas potencialmente anticancerigenas e suas
respectivas estruturas quimicas.

Componente bioativo Estrutura quimica
Acido Galico
o]
AN AN |0H
Artepilina C Ho

Cucurbitacina E Suon g
Cucurbitacina |

Cucurmina

Alicina

Flavondide

OH OH
_ B o \/j‘* ° \/H)é
Fenilpropandide 2l e

Antocianina
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