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RESUMO: Este trabalho teve como objetivo descrever os achados
ultrassonograficos em testiculos de caprino com patologias na regido escrotal
comparando-os com resultados de avaliagdo macroscopica e histopatologica. Os
achados foram obtidos de bode da raca Boer, com queixa de baixa libido, clinicamente
normal, mas apresentando pequenos abcessos na superficie escrotal esquerda e um
grande nodulo na extremidade livre do escroto sob o testiculo direito. A avaliacdo
androldgica constatou a baixa libido do animal e azoospermia em material obtido apos
eletroejaculacdo. O exame ultrassonografico testicular mostrou alteragdes significativas
no parénquima testicular em ambos os testiculos, que se apresentava heterogéneo com
areas hiperecadicas distribuidas irregularmente por todo o parénquima, com presenca de
algumas regides com sombra acuUstica. Estes achados ultrassonograficos estavam
compativeis com a avaliagdo macroscopica de ambos os testiculos obtidos apds
orquiectomia, que apresentavam pontos de calcificacdo em torno do mediastino, bem
como areas de fibrose. Histologicamente, os tubulos seminiferos tinham caracteristicas
tipicas de degeneracdo, com perdas de epitélio germinativo, extensas areas de
mineralizacdo e fibrose e algumas secbes de tubulos apresentando espermiostase.
Conclui-se que os achados ultrassonograficos foram compativeis com os obtidos pelo
exame macroscopico e histopatoldgico, tipicos de degeneracdo testicular, possivelmente
relacionado a presenca das les6es encontradas no escroto deste animal.
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ABSTRACT: This study aimed to describe the ultrasonographic findings in
goat testes with pathologies in the scrotal area and comparing them with results of
macroscopic and histopathological evaluation. The findings were obtained from the
Boer goat, with low libido, clinically normal, but presenting small abscess in the left
scrotal surface and a large nodule on the free end of the scrotum under the right testicle.
The breeding soundness evaluation of this goat found low libido and azoospermy in
material obtained after electroejaculation. The testicular ultrasound examination showed
significant changes in testicular parenchyma in both testicles, which appeared
heterogeneous with hyperechoic areas irregularly distributed throughout the
parenchyma and presence of some regions with acoustic shadowing. These findings
were compatible with the macroscopic evaluation of both testes obtained after
orchiectomy, presenting points of calcification around the mediastinum, as well as areas
of fibrosis. Histologically, the seminiferous tubules had typical features of degeneration,
with loss of germinal epithelium, extensive areas of mineralization and fibrosis and
some sections of tubules showing spermostasis. It is concluded that ultrasound findings
were consistent with those obtained by macroscopic and histopathologic examination,
typical of testicular degeneration, possibly related to the presence of the lesions found in
the scrotum of this animal.
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Introducéo genital e no diagndstico de lesbes

A ultrassonografia vem sendo patoldgicas destes 6rgdos (PECHMAN
utilizada na reproducdo animal desde os & EILTS, 1987; ALI et al., 2011). Por
anos 1970, mas basicamente no outro lado, o diagnostico da funcéo
diagndstico reprodutivo de fémeas, no reprodutiva de machos tem sido
monitoramento de alteracdes limitado a palpacdo, circunferéncia
morfofisiolégicas em ovarios e do trato escrotal e andlise do  sémen
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(PECHMAN & EILTS, 1987; AHMAD
& NOAKES, 1995). Porém a
ultrassonografia, sendo um
procedimento simples e ndo invasivo,
pode ser usado para complementar o
exame clinico reprodutivo, permitindo
maior  precisdo  de  diagnostico
(ANDRADE et al., 2012). Seu uso na
andrologia veterinaria permite avaliar a
estrutura e a ecogenicidade do
parénquima e mediastino testiculares
(GOULETSOU et al, 2003),
possibilitando a visualizagdo de massas
ou pequenas lesbes multifocais (ALI et
al., 2011), fornecendo um diagndstico
mais  especifico de calcificacdes
intratesticulares e neoplasias (AHMAD,
et al, 1993).

Dentre as patologias
reprodutivas destaca-se a degeneracédo
testicular, considerada a causa mais
frequente de reducdo da fertilidade em

mamiferos domésticos (AHMAD &

NOAKES, 1995). Esta ocorre em

resposta a uma injuria provocada por
vérios fatores como estresse térmico e
aumento da temperatura intratesticular,
toxinas, disturbios enddcrinos e
nutricionais, inflamacdes, infeccdes e
abcessos na pele escrotal, assim como
traumas, infeccbes e tumores
testiculares (NOAKES et al., 2001).
Porém, muitas vezes ndo é possivel
determinar sua causa primaria, podendo
a degeneracdo ocorrer sem O
conhecimento de sua patogénese (JUBB
& KENNEDY, 1963).
Histologicamente, a  degeneracao
testicular caracteriza-se por perda do
epitélio de tdbulos seminiferos, com
proliferacdo de tecido conjuntivo
fibroso, podendo ocorrer calcificacio
nos produtos da estase tubular (JUBB &
KENNEDY, 1963; NASCIMENTO &
SANTOS, 2003). Nas etapas iniciais da
degeneracdo, comumente os testiculos
afetados apresentam tamanho normal ou

ligeiramente diminuidos, porém
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flacidos, enquanto que em etapas mais
avancadas pode haver uma nitida
reducdo no volume testicular, com
aumento da consisténcia a palpacdo
pelo aumento de tecido conjuntivo
intersticial e mineralizacdo dos tubulos
seminiferos, que resulta na presenca de
pontos focais esbranquicados ou
amarelados na superficie de corte do
parénquima do testiculo.
(NASCIMENTO & SANTOS, 2003).

Dependendo da extensdo da
lesdo, pode ser observada baixa
concentracdo espermatica no ejaculado,
com elevado percentual de alteracdes
morfologicas, podendo ocorrer
azoospermia nos casos mais graves
(NASCIMENTO & SANTOS, 2003).

A reversdo do quadro testicular e
espermatico em alguns casos € possivel
quando da remocdo da injaria testicular,
principalmente em sua fase inicial, com

restauracdo da funcdo espermatica,

porém esta é lenta quando comparada

com a fase degenerativa
(NASCIMENTO & SANTOS, 2003).

A ultrassonografia tem sido
aplicada com relativo sucesso no
diagndstico da degeneracdo testicular,
pois diferentemente das imagens
ultrassonogréficas de testiculos caprinos
normais que apresentam ecogenicidade
homogénea, em testiculos afetados estas
sdo heterogéneas com densas areas
hiperecdicas e sombras acusticas
espalhadas pelo parénquima testicular
(Ahmad et al., 1991; Ahmad & Noakes,
1995), o que permite o diagnostico
precoce desta patologia antes de sua
manifestacao clinica, tornando
ferramenta Gtil na realizacdo de exames
androlégicos em animais destinados a
reproducdo (AHMAD et al., 1991).

Dada a importdncia da
ultrassonografia como auxiliar no
diagnostico da degeneracdo testicular,

este trabalho teve como objetivo

descrever os achados ultrassonograficos
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em testiculos de caprino com patologias
na regido escrotal e compara-los com

Material e Métodos

Os achados foram obtidos em
reprodutor caprino da raca Boer, com
idade superior a quatro anos, oriundo de
criatorio particular, com queixa clinica
de baixa libido, ainda que anteriormente
apresentasse historico reprodutivo na
propriedade de origem. Este animal foi
transportado para o Laboratorio de
Tecnologia do Sémen Caprino e Ovino
da Universidade Estadual do Ceara
(Fortaleza-CE) para avaliacéo
androldgica, sendo mantido em baia
individual, alimentado com volumoso a
base de feno e concentrado comercial,
além de sal mineral e 4gua a vontade.
Inicialmente o animal foi
submetido a exame clinico, com
avaliacdo da condicdo fisica geral
seguida por exame clinico reprodutivo
(exame androlégico), conforme
COLEGIO

recomendacéo do

BRASILEIRO DE REPRODUCAO

resultados de avaliacdo macroscopica e
histopatoldgica dos mesmos.

ANIMAL (1998). O escroto foi
avaliado quanto ao aspecto e presenca
de lesbes. Os testiculos foram palpados
para presenca de reacdo dolorosa, com
registro do tamanho, alteragdes de
temperatura e consisténcia, além de
verificada a livre movimentacdo dos
mesmos no escroto para possiveis
aderéncias. As dimensdes dos testiculos
foram tomados com uso de fita métrica
propria  para  determinacdo  da
circunferéncia escrotal. A posicdo dos
testiculos no saco escrotal e insercao
dos mesmos também foram registradas.

Também foram palpados
epididimos e corddes espermaticos para
verificar a presenca de possiveis
alteracdes, bem como foi avaliado seu
comprimento (testiculo penduloso ou
bem inserido, capacidade de
termorregulacéo).

Para coleta do sémen, o animal

foi submetido & eletroejaculacdo por
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este ndo ser responsivo a fémea em
estro para coleta em vagina artificial.
Imediatamente apds a coleta foram
registrados volume e aspecto do sémen
(coloracéo e consisténcia). Uma gota de
sémen (10uL) foi colocada sobre uma
lamina previamente aquecida a 37°C e
levada ao microscépio em objetiva de
20x para avaliagdo da motilidade
massal. Em seguida, foi tomada outra
aliquota de 10uL de sémen diluido com
solucdo salina fisioldgica na proporgéo
1:20 (sémen:solucdo salina, diluicdo
feita a 37°C) e colocada em
lamina/laminula também aquecida e
observada ao microscopio em objetiva
de 40x para avaliacdo do percentual de
espermatozoides mdveis e  vigor
(CHEMINEAU et al., 1991). Para a
avaliacao ultrassonografica dos
testiculos e epididimos foi utilizado
equipamento de ultrassom modelo
Shimadzu SDL-32, portando transdutor
linear de 3,5 MHz, seguindo

metodologia de GOULETSOU et al.

(2003), com algumas modificacdes. O
animal foi contido em brete de
conten¢do para pequenos ruminantes e
aplicado gel de carboximetilcelulose em
toda extensdo da superficie do escroto
para melhorar o contato do transdutor
com o0 6rgdo. Os testiculos foram
suavemente tracionados para baixo e
posto em contato com o transdutor
linear, que foi posicionado nos planos
de visualizagdo sagital (transdutor
posicionado ao longo da linha
longitudinal na face caudal do
testiculo), frontal (transdutor
posicionado ao longo da linha
longitudinal na face lateral do testiculo)
e transversal (transdutor posicionado
perpendicular a linha longitudinal na
face lateral ou caudal do testiculo).

O transdutor foi movimentado
de modo a  obter  imagens
representativas de cada plano. As
imagens obtidas foram fotografadas
diretamente do monitor do equipamento

ultrassonografico para posterior

59



Cavalcante et al., Revista Brasileira de Higiene e Sanidade Animal (v.8, n.1) p. 54 — 72, jan - marg (2014)

avaliagdo dos achados

ultrassonograficos.  Em virtude da
recomendagdo de descarte do animal
devido ao prognostico irreversivel do
quadro reprodutivo ap6s avaliacdo
androldgica e a opcdo pelo abate do
mesmo por parte do proprietario, o
animal foi submetido previamente a
orquiectomia por técnica fechada.
Segundo Kerjes et al. (1985), para
realizacdo de exames macroscopicos e
histoldgicos dos testiculos e epididimos
visando validar 0S achados
ultrassonograficos. Estes orgdos foram
dissecados e  examinados  para
verificacdo de alteracbes externas e
aderéncias, sendo em seguida pesados.
Posteriormente foram seccionados para
avaliacdo macroscopica do parénquima
e obtencdo de amostras destinadas ao
processamento histolégico de rotina.
Ap0s processamento, as laminas
histolégicas foram analisadas ao

microscopio para caracterizacdo de

alteracOes histopatoldgicas.

Resultados e Discussao

Ao exame clinico geral, o
caprino apresentou parametros normais
com presenca, entretanto, de abscessos
menores na regido inguinal esquerda e
no lado esquerdo do escroto, além de
um nddulo na extremidade escrotal livre
sob o  testiculo direito de
aproximadamente 4,0 cm (Figura 1A e
B).

Este nodulo apresentava
consisténcia firme com presenca de
fistula por onde drenava material de
aspecto purulento.

A palpacdo, verificou-se que
este era restrito ao escroto, sem aparente
ligacdo intima com o testiculo ou
epididimo.  Entretanto, tanto o
epididimo como o testiculo direito eram
menores quando comparados com 0S
mesmos contra-laterais.

A circunferéncia escrotal foi de
29,0 cm sendo a largura do testiculo

direito de 4,8 cm e 0 esquerdo de 5,2

cm.
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Figura 1: Escroto de caprino apresentando multiplos abscessos no lado esquerdo (A) e

presenca de nodulacdo no lado direito (B)

Figure 1: Goat scrotum presenting multiple abscesses on the left side (A) and presence

of nodulation on the right side (B)

Ambos os testiculos contavam
com razoavel mobilidade no interior do
escroto, apesar do testiculo direito
possuir pouco espaco de deslocamento
por conta da presenca do nddulo e de
discreto sinal de aderéncia. O escroto
apresentava-se  penduloso, atingindo
pouco abaixo da linha do jarrete, com

aparente auséncia de mecanismos de

elevacdo testicular termorregulatorios.
Também a palpacdo, os testiculos
apresentaram ligeira flacidez,
principalmente o direito. O animal
apresentava baixa libido para monta em
fémea estrogenizada, de modo que
impossibilitou a coleta de sémen por
vagina artificial, sendo feito uso da

eletroejaculacdo. O material obtido
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apresentava-se incolor, pouco Viscoso,
com auséncia de espermatozoides em
seu contetdo, caracterizando um quadro
de azoospermia. O exame testicular
ultrassonografico apresentou alteracfes

significativas no parénquima testicular

Tanto o testiculo esquerdo como o
direito apresentou parénquima
heterogéneo com é&reas hiperecdicas
distribuidas irregularmente por todo o

parénquima, com presenca de algumas

regibes com sombra acustica, ainda que

em ambos o0s testiculos quando estas fossem menos presentes no

comparado com o padréo ecogréfico de testiculo  direito (Figura  2A).

caprinos normais (Figura 2A e B).

Figura 2: Ultrassonografia de testiculo caprino com degeneracdo testicular (A)
apresentando areas hiperecoicas (ahe) e sombra acustica (sa), tanto no testiculo direito
(td) como esquerdo (te), que se encontram separados pelo septo escrotal (se). Comparar
com imagem ultrassonogréafica de testiculo caprino normal (B).

Figure 2: Ultrasonography of goat testis with testicular degeneration (A) presenting
hyperechoic areas (ahe) and acoustic shadowing (sa), both in right (td) as left (te)
testicle, which are separated by the septum scrotal (se). Compare with ultrasound
image of goat with normal testicle (B).
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Imagens no plano sagital no

testiculo direito permitiu a visualizacao

menor ecogenicidade, compativel com

imagem de sua seccdo transversal apds

do nddulo, mas ndo a cauda do a retirada do nodulo por ocasido da

epididimo, em virtude da dificuldade orquiectomia do animal, onde se
em acessa-lo, apresentando &rea de verificou uma &rea central de acumulo
sombra na imagem ultrassonogréfica de material purulento, circundada por
(Figura 3A). A imagem do nodulo espessa camada de tecido aspecto denso

revelou a presenca de espessa camada

(Figura 3B).

hiperecdica circundando regido de

Figura 3: Ultrassonografia de testiculo caprino com degeneracdo testicular (A) apresentando
areas hiperecoicas (ahe) no testiculo direito (td), mas com dificuldade de visualizacdo do
epididimo, resultando em &rea de sombra (as) em virtude da presenga de nédulo (n) que contava
com espessa camada hiperecdica (ch) circundando area central (ac) hipoecéica, compativel com
a imagem secéo transversal deste mesmo nodulo (B) onde é mostrado presenca de regido central
(ac) com material de aspecto purulento, circundada por espessa camada de tecido aspecto denso
(td).

Figure 3: Ultrasonography of goat testis with testicular degeneration (A) showing hyperechoic
areas (ahe) in right testicle (td), but with difficulty viewing of the epididymis, resulting in
shadow area (s) due to the presence of nodule (n) which had thick hyperechoic layer (ch)
surrounding hypoechoic central area (c), consistent with the cross section image of the same
nodule (B) where it is shown the presence of the central region (ac) with purulent material,
surrounded by a thick layer of dense tissue (td).
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Ap6és a orquiectomia, foi
verificado o menor tamanho do testiculo
direito frente ao testiculo esquerdo,
comprovada pela pesagem de ambos,
onde o testiculos direito e esquerdo
pesaram, respectivamente, 98.65 g e
136.56 g. A dissecacdo, o testiculo
direito apresentou tecido aderido a
tunica vaginal, ndo verificada no
testiculo  esquerdo  (Figura 4A),
confirmando os achados de possivel
aderencia ao exame escroto-testicular
por palpacdo. Ao corte transversal, tanto
0 testiculo esquerdo como o direito
apresentavam pontos de calcificacdo em
torno do mediastino (Figura 4B), alem
de areas de fibrose presentes no
testiculo direito.

Quanto aos achados
histopatoldgicos, foi verificado em
ambos os testiculos extensas areas de
mineralizacdo e fibrose, com tdbulos
seminiferos apresentando caracteristicas

tipicas de degeneracdo, com perdas de

epitélio germinativo, com alguns

tubulos  apresentando  apenas a
membrana basal (Figura 5A). Nitida
reducdo do tecido intersticial foi
observada, com tubulos relativamente
espacados entre si. Em alguns tubulos
foi verificada a presenca de células
gigantes e vacuolizacdo do epitélio
germinativo. Outros tubulos
apresentavam em seu lumen células de
linhagem germinativa desprendidas do
epitélio  tubular.  Poucos tubulos
seminiferos foram encontrados com
espermatides, revelando algum grau de
atividade espermatogénica. Ao lado das
areas de calcificacdo, algumas secoes de
tubulos apresentavam espermiostase,
com grande acumulo de
espermatozoides (Figura 5B). Nao foi
possivel a coleta de contetido purulento
do nddulo localizado no escroto direito,
porem  foi realizado  esfregaco
microbiolégico de abscesso localizado
na regido inguinal, revelando a infecgédo

ter como agente etiol6gico sugestivo o

Corynebacterium sp.
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Figura 4: (A) Testiculo direito dissecado apds orquiectomia apresentando aderéncias (adr) na

tanica vaginal; (B) Corte transversal do testiculo esquerdo com pontos de calcificagao (c)

Figure 4: (A) Right testicle dissected after orchiectomy presenting adhesions (adr) in the tunica
vaginalis, (B) Cross section of the left testis showing points of calcification (c)
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O uso da ultrassonografia
testicular pode servir como um recurso
adicional aos profissionais da area de
veterinaria no diagndstico e progndéstico
de patologias reprodutivas e mesmo
detecta-las precocemente. AHMAD et
al (1991), cita caso de ovinos que a
palpacdo apresentaram testiculos e
estruturas associadas aparentemente
normais, mas com alteragbes ja
presentes a imagem ultrassonogréafica.

O caprino do presente trabalho
apresentou  alteragbes ao  exame
androlégico. A flacidez e tamanho
reduzido dos testiculos, principalmente
0 direito, sdo indicativos de
degeneracdo testicular (NASCIMENTO
& SANTOS, 2003).

Além disso, a apresentacao
pendulosa do saco escrotal com
reduzida capacidade termorregulatoria,
a discreta aderéncia do testiculo direito,
além da presenca do nodulo e de outros
abscessos  no

pequenos escroto,

apontam para deficiéncia na capacidade

funcional reprodutiva deste animal, o
que é ainda mais evidenciado com a
constatacdo da azoospermia apés coleta
seminal por eletroejaculacéo.

O exame ultrassonografico
testicular foi realizado com uso de
transdutor de 3.5 MHz, resultando em
imagens de  menor  resolugéo.
GOULETSOU et al. (2003) recomenda
0 uso de sondas de 6.0 MHz na
avaliagdo testicular de ovinos por
propiciar melhor resolucéo.

Entretanto, apesar da menor
resolucdo das ecografias realizadas no
presente  estudo, este  mostrou-se
adequado  para  visualizacdo  do
parénquima testicular e na identificacéo
de alteracdes patoldgicas deste drgao.

O aspecto heterogéneo do
parénquima testicular de ambos o0s
testiculos, com éareas hiperecdicas e
sombras  acuUsticas da  imagem
ultrasonografica como as encontradas,

sdo atribuidas a focos de mineralizacéo

(calcificacdo) e fibrose por AHMAD et
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al. (1993; 1995), o que sugere a
hipotese de degeneracdo testicular.
Estes  focos de mineralizacéo
visualizados nas imagens
ultrassonograficas obtidas foram
confirmados ao exame macroscépico de
dissecacdo  dos  testiculos  ap0s

O diagndstico de degeneracdo
testicular também foi reforcado pelos
Tabulos

achados histologicos.

apresentando  perda de  epitelio
germinativo, com baixa ou ausente
atividade espermatogénica, com
extensas areas de  fibrose e
mineralizacdo, sdo tipicos de achados
histolégicos  de  testiculos com
degeneracdo (JUBB & KENNEDY,
1963; NASCIMENTO & SANTOS,
2003).

A auséncia de tubulos com
atividade espermatogénica normal nos
cortes histologicos analisados justifica a

azoospermia do ejaculado do caprino

avaliado.

orquiectomia do caprino, onde, ao corte,
0 parénquima de ambos os testiculos
revelaram pontos de calcificacdo e areas
de fibrose, compativeis com os achados
ultrassonograficos do testiculo de areas
hiperecdicas e presenca de sombras
acusticas.

Os achados ultrassonogréficos,
macroscopicos e histopatologicos séo
condizentes com o0s observados por
AHMAD & NOAKES (1995), onde
caprinos em estagios adiantados de
degeneracdo testicular apresentavam
numerosas areas hiperecdicas com
sombras acusticas distribuidas pelo
parénquima testicular, consistente com
a presenca nos testiculos de areas de
mineralizacdo observadas a necropsia
bem como ao exame histolégico, onde
também constataram proliferacdo de
tecido fibroso intersticial e tubulos
seminiferos com perda de epitélio e
vacuolizacdo, alteracbes tipicas da

degeneracéo.
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Entretanto, diferentemente
destes autores, que atribuiram a
degeneracdo testicular a deficiéncia de
zinco, no presente trabalho a
degeneracdo testicular parece estar
relacionado as lesGes presentes na
superficie do escroto deste animal bem
como as aderéncias encontradas em seu
interior.

Em geral é dificil a identificacéo
precisa da causa da degeneracdo
testicular, em virtude das diversas
etiologias que podem desencadear esta
condicdo (NASCIMENTO & SANTOS,
2003).

Uma possibilidade da ocorréncia
de degeneracdo testicular no animal do
presente trabalho é a presenca do
nodulo na regido distal do escroto,
inferior ao testiculo e epididimo
esquerdos, que pode estar interferindo
nos processo de termorregulacdo,
predispondo a ocorréncia da

degeneracdo testicular (MIEUSSET et

al., 1992).

A presenca de aderéncias a
tunica vaginal e de pequenos abscessos
na pele do escroto deste caprino
também podem ter contribuir para o
prejuizo dos processos
termorregulatorios: as aderéncias por
prejudicar a movimentagéo testicular e
0s abscessos por induzirem reagdes
inflamatdrias no escroto, prejudicam
sua regulacéo térmica.

E possivel que a existéncia deste
grande nodulo, dos pequenos abscessos
e da aderéncia da tunica podem estar
relacionados entre si, resultado de uma
infeccdo em comum, provavelmente
Corynebacterium, que afetou tanto a
pele do escroto como a tunica vaginal,
ocasionando processos inflamatorios e
prejuizo dos mecanismos
termorregulatérios, levando a um
aumento da temperatura testicular e,
com isto, a degeneracdo. Entretanto,
outras causas para a ocorréncia da

degeneracdo testicular neste animal ndo

podem ser descartadas.
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Figura 5: (A) Histologia de testiculo caprino com tabulos seminiferos em varios graus
de degeneracéo; (B) Secdo mostrando tubulos seminiferos com espermiostase (esp) e
calcificacdo (cal).

Figure 5: (A) Histology of goat testicle with varying degrees of degeneration of
seminiferous tubules; (B) Section showing seminiferous tubules with spermostasis (esp)

and calcification (cal).
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Conclusdes

As imagens obtidas pela
ultrassonografia testicular possibilitou a
visualizagdo  de  alteragbes  no
parénquima testicular compativeis com
0s  encontrados em  processos
degenerativos deste 6rgdo, reforcando
0s achados obtidos ao exame clinico
reprodutivo e espermograma e que
foram observacdo macroscopica apos

dissecacdo destes testiculos, bem como

pelo exame histopatologico.
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